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A terméshozam és a
repce gyokérrendszere

A repce magtermése és az ebbdl kinyer-
heto6 repceolaj iranti kereslet egyre n6 a
vildgon. A repcetermesztés jelentdsége,
termésének piacossaga tehat megkér-
dojelezhetetlen. A repce termésének és
olajanak sokrét( felhasznalasa, élelmi-
szer- és takarmanyipari, valamint masza-
ki irdnyu alkalmazasa, tovabba az ezzel
egyidejlleg megvalésulé kdrnyezettu-
datos repcetermesztés mara 0sszeegyez-
tethetové valt.

A vilag fejlett orszagaiban a mezégazda-
sdg mOkodésével szemben nagyok a
gazdasagi és tarsadalmi elvardsok. A
névénytermesztés hozam és jévedelem
céljai mellé egyenérték( Uzemgazdasa-
gi célként sorakozott fel a fenntartha-
toésag. A repetermesztésnek mindezen
elvarasoknak meg kell felelnie ahhoz,
hogy a piaci versenyben sikeresen helyt-
alljon.

A céltudatos repcenemesités utdbbi évti-
zedének szelekciés munkadja leginkabb a
hibridek terméseredményére és termés-
biztonsagara irdnyult, szem el6tt tartva
a novekvo tdpanyag-hatékonysagot. Az
Uj hibridrepce generacié tagjai atto-
rést jelentenek a gyakorlat szdmara a
terméseredmények, a termésbiztonsag,
az olajtartalom, a névényegészséglgy
(fébma tolerancia) és a ndvényvédelem
(herbicid tolerancia) terén egyarant.

Az Ujgeneracios hibridrepcék genetikai
adottsagai kivaléak, viszont a gyakorlat-

ban elérheté terméseredmények dontd
mértékben fuggnek a kérnyezeti hata-
sok Osszességétdl, a stresszhelyzetektol,
a szélsoéséges homérsékleti viszonyok-
t6l, a csapadéktdl, a szarazsagtol és a
napsugarzastol. A repce fejlodésének
egyes szakaszaiban azonban nem min-
dig biztositottak az optimalis feltéte-
lek. Kulonos figyelmet érdemel ezért
a heterdzishatds, amely a hibridrepcék
felszin alatti és feletti ndvekedése soran
a novényallomany kezdeti fejlodése,
attelelése, tavaszi megujulasa, valamint
a stressz-tolerancia tekintetében jut
érvényre.

A repce gyokérrendszerének fejlettsége,
allapota és egészséges mukodése dontd
tényez6 lehet a hozam szempontjabdél.
Ezért e kiadvanyban a gyokérrend-
szert vesszik goércsd ald, nemesitési és
termesztési szempontbol. A kalénbozo
megkozelitések, gondolatok célja a ter-
mésbiztonsag, a produktivitas Uj leheto-
ségeinek feltdrasa a gyokérrendszer, a
névény egésze és a talaj kapcsolataban.
Kiadvanyunk tehat a nemesités és a
termesztés-technoldégia legujabb tapasz-
talatainak 6sszegzése, amely kévetkeze-
tesebb munkara 6szténbéz az erotelje-
sebb és jobban mikéddé gyokérrendszer
kialakitasanak érdekében.

Blum Zoltan
tgyvezeté igazgato
RAPOOL Hungéria Kft.
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Egy komplex rendszer
osszetett feladatokkal

A repce gyOkere megfelelé korulmények
kozott 1,8 m mélységig képes lehatolni
a talajban. A repce fégyokér-rendszere
erés karogyokérbél, és az abbdl kindévé —
a talajfelszinhez kozeli részen révidebb,
a mélyebb rétegekben hossztira névé —
oldalgyokerekbdl all.

A gyOkérzet négy, morfoldgiailag és
funkciondlisan is elktlonithet6 részre ta-
golhato. A gyokér csucsi részén elhelyez-
ked6é gyokérstiveg (calyptra) biztositja a
gyokér pérustérben valo sérulésmentes
elérehaladasat. Ez a rendszer magaba
foglalja a tenyészékupot, amely a hajtas
fejlédésére is hato, jelzd szerepet jatszo
fitohormonok (citokininek) képz&désé-
nek szintere is egyben. A tenyészékup
a szomszédos merisztémabol alakul ki,
amely felel6s a kett8s irdanyu, folyamatos
sejtosztodasért. Ezeket koveti a gyokér
névekedési zénaja, mely folyamatosan
névekvé méretl sejtekbdl all. Az emli-
tett régiodkat koveti a gyokér felszivasi
zonaja, ahol a gyokérszérok révén nagy
gyokérfelulet alakul ki a tdpanyagok és a
viz felvételének céljabol, melyet végul az
oldalgydkerek zénéja kovet.

A repcegyokér kulonleges jellemzéje,
hogy a rajta talalhat6é gyokérszérok mas
kultarnévényekhez viszonyitva rendki-

vll hossztak. Ennek az az oka, hogy a
repce gyokerénél — a tobbi keresztesvira-
gu ndévényhez hasonléan — nem alakul ki
szimbiotikus kapcsolat mikorrhiza-gom-
bakkal. A finom poérusterek raktarozott
viztartalmat hasznositani képes finom
gombahifak hianydban a repcegyokér-
nek o6nmaganak kell kialakitania a
leheté legfinomabb gydkérrendszert az

optimalis viz- és tapanyagellatashoz.

A repce ezért jellemzéen néhany hét
gyokérzetet
amellyel behdlézza a talaj pérustereit.

alatt hatalmas képez,
Kutatasi adatok szerint a fiatal névények
hajtasaibol a gyokérzetbe szallitodik a
fotoszintézis révén nyert energia mint-
egy 50%-a. A megfelel6 gyokérrendszer
kialakitasa érdekében torténé kezdeti
L~beruhazas” kifizetédik, hiszen csak jol
fejlett, erételjes gyokérzet biztosithat jo
termést, akar még kedvezétlen koérilmé-
nyek kézott is.

Isabella Kremer

e viz- és tapanyagfelvétel

e araktarozott anyagok tarolasa

e azenergia- és tapanyagellatashan,
valamint a hormonhaztartasban
betdltott szerep

® anovény rogzitése a talajban
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Novekedés és funkcionalitas

Ha a névények optimalis koriilmények k6zott novekedhetnek, nincs sziikséglik dus
gyoOkérzetre. Ha azonban valamelyik névekedési faktor (pl. a viz) korlatozo tényezévé
valik, megné a gyokérzet fejlettségének és funkcionalitasanak a jelent6sége. A mélyre

hatol6 gyokérrendszer — féként aszalyos években — a termésbiztonsag zaloga, amely

igy altalaban jobb és mindenekel6tt stabilabb terméseredményeket képes biztositani.

A repcegyokér rendkivil dinamikus szerv,
amely képes alkalmazkodni a valtozé
kornyezeti feltételekhez. Ha példaul a
talaj kiszarad a felszin kozelében, a gyo-
kerek noévekedése a talajnedvesség ira-
nyaba folytatédik. llyenkor az elérhetd
talajnedvesség maga a jel, amely kivaltja
az adott irdnyu gyokérndvekedést, azaz
a gyokerekre jellemzé hidrotropizmust.
A széaraz 6sz ezért elGsegiti a mélyebb,
athatobb gydkerezést, ami a repce gyo-
kérfejlédése szempontjabdl inkabb eld-
ny6s, mint hatranyos. Amikor csapadék
hatasara ismét dtnedvesedik a fels6 talaj-
réteg, a tdpanyagok felvétele érdekében
Ujbdl megindul az eréSteljes gyokérnove-
kedés.

Még ha kivanatos is a mélyre nyulé gyo-
kérrendszer, a repcegydkér aktiv tdmegé-
nek tébb mint 80%-a (a talajmiivelé-

si rendszert6l és a talajmUvelés mély-
ségétél fuggden) a talaj felsé 20-30
cm-es rétegében helyezkedik el. Ebben
a rendszeresen bolygatott talajréteg-
ben koncentralodik a novények szama-
ra felveheté tdpanyagok tobbsége is.
Az egyes tapelemek jelentds hatéast gya-
korolnak a gyokérndvekedésre és a gyo-
kérzet felépitésére. A nitrogén (N) és
foszfor (P) enyhe mértékl hidnya el&se-

giti az oldalgyokerek és gyokérszérok
képzddését. A novény ekkor megpro-
bal nagyobb térfogatu talajrészt hasz-

52 e R ol *2 -
Az erésebb gyokérzetnek jobb a tapanyag-és
vizfelvételi képessége is.
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y
nositani a tapanyagigény fedezése cél- AZ ID EALI S

jabol. A gyokértomeg tehat noévekszik.
Ha a talajban a repcegyokér szamara
adott helyen a nitrogén (N) és foszfor (P)

magas koncentraciéban van jelen, akkor ,
9 ) a télbemenetel

e zor.1at a gyokerek kuléndsen intenziven elétt 8-15 mm ~—~
szovik at. gyokérnyaki
Ezzel szemben korladtozott magnézium atmeéroji

(Mg), kalium (K) vagy mangan (Mn) ella-
tottsdg esetén nincs fokozott gyokérno-

vekedés. E tapelemek hianya igy sokkal hormonok révén )

inkabb gatolja a fotoszintézist és az asszi- szabalyozza a ~

milatak hajtasokbdl gydkerekbe toérténé fEIS__Zin fele,ttl

szallitédasat, mivel a névénynek ilyenkor névekedést

mar nincs elég energidja ahhoz, hogy

Gjabb gyokérképzddés révén jusson tobb régziti és | )

tapanyaghoz. stabilizalja ~—
a novényt

tapanyagokat tarol és | )

szolgaltat a tavaszi ~—
megujulashoz és a
névényi hormonok (auxinok, citokininek, stressz-id6szakokra

A gyokérndvekedés, valamint a hajtas és
gyOkér osszhangjanak szabalyzasaban a

etilén, gibberellinek és abszcizinsav) fon-
tos szerepet jatszanak. A regulatorhatasu
gombadldé szerek is hatast gyakorolhat-
nak a hormonhaztartasra és ezaltal befo-
lydsolhatjak a gydkérndvekedést, tovab-
ba a névény koérnyezeti kérilményekhez
alkalmazkodo, megfelelé fejlédését és
életfolyamatait.
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REPCEGYOKER

() hajszalgyokerekben
“—/ gazdag

) mélyre hatolé
N

y hagyszamu
\_/ elagazédas és
azok egyenletes
eloszlasa jellemzi

() puffer funkcioval rendelkezik
~— stressz-helyzetek, szarazsag és
tapanyaghiany esetén

() humuszban gazdag,

~—" gyokerekkel atszott,
lazult talajt hagy hatra
az utévetemény szamara

' = alapja a nagy és stabil termésképzésnek ‘




STANDARD
hajszalgyokerek, gyokérszérok ® oldhaté asvanyi
és mikorrhiza anyagok

a tapanyagokhoz valé kedvezébb
hozzaférés fizikai szempontbol

o gyokér(szér)novekedés

¢ hajszalgyokerek novekedése

Forras: Neumann és Romheld (2002) nyoman modositva

gyokérszekrétumok

a tapanyagokhoz valé kedvezébb
hozzaférés kémiai szempontbdl

* a rizoszféra gyokerek altal indukalt
kémiai valtozasa (a gyokér kornyezete)
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A tapanyagok és a hormonok szerepe a
gyokeresedés és a tapanyagfelvétel szempontjaboél

A gyokér hatékony rendszert alakit ki annak érdekében, hogy képes legyen a

sziikséges tapanyagok felvételére. Ebben a névényi hormonok is fontos szerepet

jatszanak a novekedés, a gyoOkeresedés és a tapanyagfelvétel OGsszhangjanak

megteremtése szempontjabol.

A talajbol felvett tapanyagok nagyobb

tavolsagokra valé szdllitasa passziv
maédon toérténhet a névényi sejtfal vizzel
telitett porusterein keresztil, illetve a
névényen bellli szallitényaldbokban. Az
aramlas biztositoja a leveleken torténé
parologtatds, azaz a transzspiracié. A
tdpanyagok felvétele és szallitoszovet-
be valé bekertlésik azonban specialis
szallité rendszereken keresztul torténik,
melyek igy szelektiv tapanyagfelvételt

tesznek lehetévé a sejtmembranokban.

A tapanyagfelvétel intenzitdsa fugg a
gyokérndvekedés mértékétél, a gydke-
rek hosszatol, fellletének nagysagatol
és a gyokérfunkcidok hatékonysagatol.
Bizonyos tapanyaghianyok (pl. foszfor-
vagy vashiany) esetén néhany novényfaj
gyokerei képesek a gydkérzona kémha-
tasat befolyasolni. Szerves savak (citrom-
sav, almasav) vagy bizonyos foszfathasi-
t6 enzimek leadasa révén képesek arra,
hogy a gyOkér koérnyezetének kémiai
jellemzdit ugy valtoztassak meg, hogy az
érintett tdpanyagok oldhatésaga helyi

szinten noévekedjen. Kulénésen a repce
esetében fedezhetlink fel ilyen lokalis ha-
tast a foszfor hianya kovetkeztében.
Amikor a gyokér koérnyezete savas
kémhatasava valik, a foszfor és egyéb
tdpanyagok felvehetdsége jellemzéen

novekszik.

lly médon a gyokerek élettani funkcioja
révén képes alkalmazkodni a névény a
megvaltozott tdpanyag- és vizellatottsag-
hoz.

A gyodkerek bizonyos mértékig képesek
LUtdnanyulni” a viz- és tdpanyagkészle-
teknek, azaz a ndvekedés soran képesek
igazodni ezekhez. Ugyanakkor a gyokeér-
rendszer kiterjedése alapvetéen mégis a
talaj nedvességtartalmanak valtozasaitol
és annak novekedésre gyakorolt kozvet-
len hatasaitél fugg.

A tapanyagfelvétel mértéke és Uteme
alapvetéen a hajtasokbdl szallitott szén-
hidrat-ellatastél fugg. A széndioxid asszi-
milacié pedig a folyamatos és harmonikus
tapanyagellatas fuggvénye. A gydkérzet
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2. 4bra: TRANSZPORT-FOLYAMATOK A TAPANYAGFELVETEL SORAN

15 mm-ig
NH,- K- Mg - Na

40 mm-ig
NO;- SO,  Cl- Ca

Forras: Kape nyoman LMS M-V (Gervy nyoman)

* A mérsékelt nitrogén-, foszfor- és vashiany
stimuldlja a gyokerek novekedését.

o Uveghazi kisérletek azt mutattak, hogy a
kén hozzajarul az ép gyokérzet kialakula-
sahoz, csokkenti a gyokerek elhalasat és

el6segiti a gyokérzet hatékony mikodését.

¢ A fiatal, ndvekedésben lévé gyokerek
allandé kalcium és bor ellatast igényelnek.
A bérhiany a gyokereken hianytinetek ki-
alakulasahoz és az oldalgyokerek révidebb
ideig tarté névekedéséhez vezet.

e Akalcium a sejtfalak épitékove és a stabili-
tasban jatszik szerepet.

o  TOmorodott talajokon az oxigénhez valé
mérsékeltebb hozzaférés miatt csdkken a

novekedését tehat végsé soron e két
tényezd hatdrozza meg. Cukor ,tulter-
melés” esetén a raktarozhaté anyagok
a gyokerekben vagy mas raktarozo szer-
vekben halmozdédnak fel.

GYOKERNOVEKEDES

A novekvé gydkerek elérik az
érintetlen talajrétegeket és
tovabbi tapanyagokat tarnak fel

DIFFUZI0

Foszfor, kalium (vas, cink,
mangan, réz) koncentracio-
kulonbségek kiegyenlitése

H TOMEGARAMLAS

A transzspiracio altal befolyasolt
vizaramlas a gyokérzet iranyaba
Nitrat, szulfat, kalcium

teljes gyokérhossz. Ennek kovetkeztében
a tapanyagok feltarédasa mérséklédik,
ami tdpanyaghianyhoz (pl. mangan) vezet.
Ezen tul n6 az asszimilatak felhasznalasa
az oxigénhiany miatt, a gyokér is pazarolja
a névény energiait.

ooooooo
A novényen belul a tdpanyagok eloszla-
sat és mozgasat dontéen meghatarozza
a transzspiracio vagy a gyokérnyomas
aktivitasa. A hajtas és gyokér kozti kom-
munikacioé a fitohormonok, a cukor és az

ionok transzportratdjanak valtozasa révén
torténik.

A kulénb6z6 stressz-helyzetek esetén
etilén és abszcizinsav képzédik.

Az auxinok, citokininek, gibberellinek, az
abszcizinsav és az etilén a névényi ndve-
kedést és az anyagcserét szabalyozd
klasszikus névekedési hormonok.



A citokininek féként a gyokerek te-
nyészGcsucsaiban képzdédnek, s onnan
szallitédnak a hajtasokba. Ott elGsegi-
tik a hajtasok elagazédasat, valamint
a gibberellinekhez hasonléan stimu-
laljdk a sejtosztodast és a megnyulast.
Ezekkel ellentétben az auxinok gatol-
jak a hajtasok elagazodasat. Elsésorban
a levélrugyekben és a fiatal levelekben
képz6édnek, majd a gyokerekbe szallitoéd-
nak, ahol az etilénnel egyutt elésegitik
a gyokerek elagazédasat és a gyokér-
sz6rok képzOdését, amit viszont gatol a
citokininek magas koncentraciéja. Fon-
tos megallapitani azonban, hogy a kor-
nyezeti hatasok alapvetéen befolyasoljak
a fitohormonok szintézisét, szallitasuk
Utemét és a novényen bellli eloszlasu-
kat, mellyel egyidejlileg jelzik a nové-
nyi novekedés alkalmazkodasat is a
mindenkori koérnyezeti feltételekhez.
A nitrogén és foszfor talajban kialakulé
hidnya példaul néhany 6ran belul a cito-
kininek csokkent termeléséhez és ezal-
tal a hajtasnovekedés gatlasahoz vezet.
Ez még joval azel6tt bekovetkezik,
hogy a ndvényi sejtek anyagcseréjét a
tapanyaghiany ténylegesen befolyasolna.
Ekkor a gyokérszévetben a citokinin mér-

AUXINOK:

o serkentik az oldalgyokerek képzddését

CITOKININEK:

sékl6d6é termelése révén megvaltozik a
hormonegyensuly, eltolédik az auxin és
az etilén javara. Ennek egyideji kovet-
kezménye az oldalgyokér- és a gyokér-
szOér-ndvekedés serkentése annak érde-
kében, hogy tovabbi tadpanyagfelvételre
kertlhessen sor. Megfelelé tapanyagki-
nalat esetén ezzel szemben a citokininek
magas szintje allandésul, melynek révén
a hajtasnévekedés kerul el6térbe a gyo-
kérndvekedés karara. Szamos hormon - a
koncentraciojatol fuggben - eltérd hatast
képes kifejteni. Ennek élettani alapja az,
hogy az egyes noévényi szervek adott
hormonkoncentracidval szembeni érzé-
kenysége kulonbozik, amely végsé soron
eltéré valaszreakciot képes kivaltani a
névényi szervezetben. A szintetikus ndve-
kedésszabalyoz6 szerek alkalmazasaval
beavatkozhatunk a hormonalis egyensuly
alakulasaba, példaul a gibberellin-szin-
tézis mérséklése révén gatolhatd, szin-
tetikus auxinokkal pedig el6segitheté a
gyOkeresedés. Ekkor a citokininek és az
auxinok jobban érvényestinek a névény
szerveinek fejlédése soran. Ennek kovet-
kezménye pedig a redukalt hajtas- és a
stimuldlt gyokérképzédés lesz.

Professzor Dr. Glinter Neumann

e gatoljak az oldalgyokerek képzédését és novekedését

ETILEN:

¢ befolyasolja a gyokérzet kiterjedését és az oldalgyokerek altal bezart széget
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' Csokkend szantofoldi vizkapacitas
o Mérsékelt aramlas és diffuzio

() talajszemcsék

‘ viz (H,0)

Szaraz talaj

Nedves talaj ¢ Novekvo talajellenallas
 Novekvé Na*, CL- és Ca®* koncentracio
¢ A vizben oldott tapanyagok hosszabb utvonalon jutnak el a gyokerekhez

Forras: Romheld nyoman médositva
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A viz és az oxigén jelentdsége a
gyokérnovekedés szempontjabol

Viz nélkiil nincs csirdzas, nincs gyokér és erételjes novény sincs.

Csirdzaskor a raktarozé szovet és az
embrid vizet vesz fel, ezaltal aktivaléd-
nak az enzimek és kialakul a sejtek meg-
felel6 ozmotikus nyomasa (turgor). A viz
jelenléte és a turgor megléte egyben az
élettani aktivitas biztositdsa, tovabba
a sejtmegnyulas és a novekedés el6fel-
tétele.

A novényi szervek, szovetek és végsé
soron a sejtek vizellatasat a szallité edény-
nyaldbok mikodése biztositja.

Megfelel6 vizpotencial mellett a viz a
talajbdl a gyokereken és a szaron keresz-
tul a levelekbe jut. A viz névényen beluli
mozgasanak egyik hajtdéereje maga a
parologtatas (transzspiracio), amely soran

A TALAJ ELLENALLASA

e A vizmolekulak szabad mozgasat beha-
tarolja a negativ toltési talajrészecskék,
mint pl. agyagasvanyok és humuszré-
szecskék adszorpcidja (vizmegkotés).

A GYOKEREK ELLENALLASA
A GAZCSERE-NYILASOK ELLENALLASA

e Az abszcizinsav koncentracio valtozasa-
val médosul.

a viz a levelek gazcsere-nyilasain (sztéma-
in) keresztul a leveg6be kerdil. igy valik
lehet6vé a viz mozgdsa a névényi szerve-
zeten belll, ezzel egyUtt a tdpanyagok
aramlasa, a gazcsere folyamata és ezaltal
a hészabdlyozas is a ndvény szamara.

e Vizhiany esetén az abszcizinsav befolya-
solja a gazcsere-nyilasok zarédasat.

e Elsfordulhat relativ tapanyaghiany, mi-
vel a névényhez és a névénybe t6rténd
szallitodas korlatozodik.

e Zavart szenved a sejtek megnyulasa, a
sejtosztddas folyamata, végsé soron a
noévekedés
- ez - bizonyos hatarokon belul - j6

K-ellatassal ismét helyreallithato.

¢ Vizhidny hatasara nagyobb koncentra-
ciéban termel6dik névényi stressz-hor-
mon, azaz abszcizinsav
= a relativ vizhiany gyokérnévekedést
stimulalé hatasu lehet.

Szélséséges korulmények kozott aszaly-
stressz alakul ki, amely kuléndsen repcevi-
ragzas idején jarhat visszafordithatatlan ko-
vetkezményekkel. A szarazsag-stressz hata-
sara keletkezett abszcizinsav gatolja a pol-
len-anyasejtek osztodasat, ennek kovetkez-
tében gyengul a termésképzési hajlam, a
megtermékenyilés aranya, végsé soron pe-
dig a névények produktivitasa.
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A talajok oxigénellatasa kozvetlen és
kozvetett mddon is képes befolyasolni a
gyokérndvekedést azaltal, hogy megval-
toznak a kézeg adottsdgai az esetlegesen
fellép6 oxigénhiany idején.

Az, hogy a talaj oxigénszegény allapota
mennyiben okoz oxigénhianyos allapo-
tot a gyokerek fejlédésének esetében,
fugg a talaj hémérsékletétdl és a haj-
tasokbdl a gyokerekbe szallitott oxigén
diffuzisjatol.

PANGO ViZ A TALAJBAN:

A Viz KISZORITJA AZ OXIGENT

A gyokerek miikodésének és a talajlakd

aerob mikroorganizmusok tevékenysé-

gének gatlasa a tapanyag-felszivodas

véltozasaihoz vezethet.

= gatolt tapanyag- (N, K, Cu, Zn és
Mn) és vizfelvétel

Stresszhormonok termelédése (abszci-

zinsav és etilén).

- a gyokér- és a novényi névekedés
fokozott gatlasa

Anaerob viszonyok kézti anyagcsere és

toxikus anaerob anyagcsere-termékek

felhalmozédasa.

- az anyagcsere-folyamatok karoso-
dasa

2011. évi vetésidb-kisérlet tul nedves talajallapot és normal kértlmények kozott.
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OXIGENHIANY A TALAJBAN ES
ANNAK KOVETKEZMENYEI:

e Denitrifikacié (az asvanyi nitrogén gaz halmazallapotu nitro-
génné (N,) torténd atalakulasa veszteséget okoz a felvehetd
nitrogén mennyiségében.

e Egyéb makro- és mezoelemek gaz halmazallapotu vegyule-
tek formajaban torténd vesztesége (kén és szénvegyuletek).

e Avas és a mangan fokozott oldékonysaga, akar toxikus
koncentraciok elérése.

o A talajlevegd mérsékeltebb cserélédése az etilén feldusula-
sahoz vezet.
- a névekedés csokkenése

e A gyokérnovekedés-gatlassal egyutt jar a talajlakéd mikroor-
ganizmusok szamanak csokkenése.
- rothadassal jar6 folyamatok alakulnak ki, melynek kévet-
keztében a talaj termékenysége csokken

% = =

Pango vizes talajon senyvednek és pusztulnak a gyokerek.
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A homérséklet és a fény jelentGsége a
gyokérnovekedés szempontjabol

A talajhémérséklet és a fényerésség kiilonbozéképpen befolyasoljak a gyokerek

novekedését, és ezen keresztiil hatassal lehetnek a terméseredmények késSbbi

alakulasara.

A csirazas igen lassu és elhizédé a 10 °C
alatti talajhémérséklet mellett. Az &szi
kdposztarepce robbanasszerli kelésé-
hez 12 °C talajhémérséklet szikséges,

mivel a csira és a kialakulé noévény ekkor

fejlédik jol. Az alacsony hémérsékleti
értékek uUgy befolyasoljak a fejlédést,
hogy hatasukra 6sszességében véve a
hajtas- és gyokérndvekedés, tovab-
ba a tapanyagfelvétel is lassul. Az 8szi
kaposztarepcével agar-agar tapkodzegen

végzett vizsgalatokban a gydkérhossz

2. abra: MINEL MAGASABB A HOMERSEKLET, ANNAL FOKOZOTTABB AZ

OLDALGYOKER-KEPZODES
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A vetés 6ta eltelt napok szama

T Megjegyzés az 1. és
1 2. dbrahoz: A szur-
ke, zold és sarga

o vonalak a homogén

) melletti novekedést

atlaghémérséklet

tait 6sszegzi.
10 11 12

hémérsékleti értékek

mutatjak, mig a piros
szinnel jelzett a 15 °C

mellett mért 20-10 °C
kozotti hdmérsékleti
ingadozas tapasztala-
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mérések azt mutattdk, hogy a maga-
sabb hémérsékletek a karégyokér hosz-
szat pozitivan befolyasoltak (lasd 1. abra).

Tovabbi megfigyelés, hogy magasabb
hémérséklet esetén intenzivebb az oldal-
gyokeér képz6dés is, hiszen a 10 °C hémér-
séklet soran tapasztaltakhoz képest 15 °C
talajhémérséklet mellett 20%-kal, 20 °C
mellett pedig 55%-kal toébb oldalgy®-
kér képzddik (lasd 2. abra). Alacsonyabb
hémérséklet esetén az oldalgyokerek
és a fogyokér altal bezart szog kisebb.
Ennek kozvetlen hatasa van a gyoke-
rekkel atsz6tt talaj térfogatara, ezaltal a
tdpanyagokhoz és a vizhez valé hozzé-
férés lehetéségeire. A talajhémérséklet
alakulasanak viszont nincs szignifikans
hatasa az oldalgyokerek hosszara (NAGEL
et al., 2009).

3. dbra: LEVEL- ES GYOKERNOVEKEDES A
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levelek gyokérzet

400

300

Novekedés (%)
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Roévid nappal
(arnyékolas/kevés fény)
Forras: K. A. Nagel Forschungszentrum Jiihlich GmbH, Reihe Umwelt, Band 63, 2006, mddositva 2009

Nagyobb fényerdsség mellett né a foto-
szintézis mértéke, s ennek kévetkeztében
fokozddik a cukorképzddés. Mivel a gyo-
kér 6nalléan nem képes cukrok el6allita-
sara, a hajtasokbdl torténé ellatasra van
utalva. A cukor, mint raktarozott termék
a gyOkerekben tarolédik, vagy fokozott
gyokér-névekedést idéz elé, mivel a gyo-
kércsucsokbanamegemelkedettcukortar-
talom stimulalja az oldalgydkerek néve-
kedését (NAGEL et. al., 2009). Emellett
a fényerGsség novekedésével né a meg-
nyulasi zéna hossza is (Nagel et al., 2006).

Az O8szi napéjegyenléség (szeptember
21.) bekdszonte jelzésértékl a névények
szamara, mely a fokozottabb hajtasno-
vekedés iranyaba tolja el az egyensulyt.

FENYELLATAS HATASARA

Hosszu nappal
(sok fény)



Ugyanigy a tul erés lombozat miatt koran
kialakulé fénykonkurencia (szomszédnoé-
vény-hatas) a gyokérnovekedés azonnali
redukcidjahoz vezet (lasd 3. abra). S6t,
a nagyobb allomanys(irliség és a késdi
vetés sem kedveznek az erdteljes gyokér-
zet kialakuldsanak.

A tavasszal fellépé anyagcsere-zavarok
(un. fizioldgias rigyhervadas) a ,forras és
felhasznalas” viszonyanak atmeneti meg-
bomlasara - az asszimilatakat raktarozé
és az azokat felhasznalé szervek zavara-
ra - vezethetdk vissza. Az energiaellatas
ugyanis gyakran nem tudja elég gyorsan
koévetni a gyors regeneralédassal jard és
azt megel6z6 anyagcsere valtozasokat.

A virdgzas idején korlatozottak a névényi
felépit6 folyamatok, azaz az asszimilacio.
Ezért a viragzasi és novekedési folyama-
tok zavartalansadga nagymértékben fligg
a térolt energiatartalékok mértékétdl és
mobilizacidjanak lehetéségeitél. Az ella-
tas terén jelentkezd zavarok emiatt gyor-
san a virdgok elvesztéséhez vezethetnek.
A tarolt tapanyagokat mobilizalé folya-
matokat jelentés mértékben egy mikroe-
lem, a bér jelenléte befolyasolja.

A folyamatok beinditéja a fényadottsa-
gok véltozasa, viszont a névekedés sebes-
ségét a hémérséklet hatarozza meg (gyo-
kér = talajhémérséklet, levél =
séklet).

léghémér-

P ot

bl

sok fény = fokozott fotoszintézis =
intenziv névekedés

A KORAI VETES HATASA A
GYOKERRENDSZERRE:

ERGSEBB, HOSSZABB IDEIG TARTO
FENYHATAS

A gyokér novekedési zondja hosszabb.

Nagyobb mértéki asszimilata- és cukor-
termelés.

- erGteljesebb gyokérnovekedés

- fokozottabb tapanyag-raktarozas a
gyokérben

Fokozott télallésag.

Tavasszal jobb megujulasi és novekedési
feltételek.

MAGASABB TALAJHOMERSEKLET

Gyorsabb csirazas.
- kiegyensulyozott névényfejl6dés

Hosszabb fégyokér képzédik.

Tobb oldalgyokér képzédik.
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nincs oxigén az als6
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Homokos valyog - tomorddés az also

talajrétegben, cs6kkent tapanyag- és
oxigénellato képesség
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Gyokérnovekedés kiilonb6z6
szerkezeti adottsagu talajokon

Valyog, homok, agyag... vajon melyik fizikai talajféleség a legkedvezébb a névények

szamara? Ahogy minden mas noévénykultaranal, gy a repcénél is megvannak a

legmegfelel6bbek a repcegyokér fejlédése szempontjabdl, melyeken az optimalis

fejlédésre képes.

Az, hogy a gyokérzet szdmara mi a ked-
vezd, fugg a kulénb6zé talajféleségek
- valyog, homokos valyog, 16sz0s valyog
és agyag talajok - adottsagaitol. A tap-
anyagkindlat, a vizhaztartds és a tala-
jok leveg6gazdalkodasa, tovabba a talaj
szerkezete jelentés befolyast gyakorol-

nak a gyokérndvekedésre és a gydkerek
novekedési Utjara a talajban. Ha a talaj
jol leveg6zott, oxigénben gazdag, akkor
sok benne a levegé szamara atjarhaté
porustér. igy a talajunk kelléen lazult,
mely elénydsen hat a novekedésre. Az
oldalgyokerek képzédése elsésorban a
viz mozgasi irdnydhoz igazodik, mivel
azok a legkisebb ellenallas felé térnek
a talajban.

Idedlis gyokér, kivalé szerkezeti adottsagokkal
rendelkez6 termShelyeken, ahol a talajrétegek
atleveg6zése is biztositott

L6sz6s valyog - rendkiviil tapanyag-
gazdag termdhelyek, zavaro rétegek
nélkiil



A gyokérszérok ezzel szemben a talajban
taldlhaté tdpanyagok irdnyaba noveked-
nek.

A talaj kell6en lazult allapotat és meg-
felel6 gazcseréjét a repce optimalis gyo-
kértérfogattal és egészséges fejlédéssel
haldlja meg. A finom szemcsék magas
aranya a talajban kedvez a tapanyag- és
vizfelvétel szempontjabdl fontos gyokér-
sz6rokkel gazdagon ellatott hajszalgyo-
kerek képzédésének.

A pangoé viz a repce gyokérrendszerére
hatranyosan hathat. llyen esetben a talaj
tulnedvesedett éstomorodott, sa mélyebb
talajrétegekben mar nincs oxigén. Emiatt
korlatozott a gyokerek aktivitasa, a f6-
gyokér nem tud lefelé tovabb halad-
ni, fokozott oldalgyokér-képzédés indul
meg. Emiatt rendkivil sekélyen gydkerezé
névényallomany, torzult gyokérrendszer
alakul ki. Azokat a termdéhelyeket, ame-
lyeken a gydkérzet ennyire sekélyen hatol
a talajba, gyakran a termelés szempont;ja-
bdl rossz talajszerkezet jellemzi.

A repcegyokér fejlédési potenciadlja ho-
mokos valyog talajon sem érvényesul-
het teljes mértékben. Bar a gyodkerek
mélyebbre hatolnak és jobban elagazod-
nak, megfelelé tapanyag- és oxigénkina-
lat hianyadban a talajtémoérodés gatolja
a gyokerek kivant mélységbe vald leju-
tasat és az oldalgyokerek elagazédasat a
mélyebb rétegekben.
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A mélyen gyokerez8, megfelel6 oldalgyo-
kérzettel rendelkez6 allomanyok kialaku-
ldsdhoz a 16sz6s valyog talajon a legjob-
bak a feltételek. A tdpanyagban gazdag,
és kedvez6tlen adottsagu talajrétegekkel
nem rendelkezé terméhelyeken megvan-
nak az optimalis gyokérzet - azaz mind az
erbteljes fégyokér, mind a komplex oldal-
gyokér-rendszer - kialakuldsahoz szUk-
séges feltételek. A talaj tapanyagbdsége
pedig folyamatosan Osztonzi a gyokér-
szOrok képzédését.

Kulsé segitség nélkll azonban a legjobb
terméhely, a legjobb talaj sem tudja a
repcegydkér szamara biztositani mind-
azt, amire annak sziksége lehet. A jol
atleveg6zott és tapanyagokkal gazda-
gon ellatott talajban is szikség van a
foldigilisztakra, amelyek segitséget jelen-
tenek a mély gydkerezéshez.

Azokon a termdhelyeken, amelyeken a
kozonséges foldigiliszta (Lumbricus ter-

nagy vizkapacitasu, jé )

vizszolgaltato képességili ~—'
és megfelel6 talajned-
vesség eloszlasu

magas biolégiai aktivitasu

N



restris) el6fordul, nincs akadalya a mélyre
hatolé gyokérrendszer kialakulasanak. A
gyUlrisférgek e képvisel6je, amely elér-
heti akar a 20 centiméteres testhosszat
is, 0sszekottetést biztosit az alsébb és a
fels6bb talajrétegek kozott. A foldigilisz-

gyOkerek szamara a mélyebb talajrétegek
felé, biztositva ezzel a talajok természe-
tes lazultsdgat. E hasznos szervezetek
tevékenysége nélkil a repce nem lehet-
ne ilyen mélyen gyokerezé, ezzel egyutt
pedig magas hozamokat biztosité kultura.

ta 4ltal kialakitott jaratok utat nyitnak a

AZ IDEALIS REPCETALAJ

ld megfelelé6 humusztartalmu

50% Osszes
lx) poérustérfogatu

-, kolloidokban gazdag,
stabil szerkezetii

kénnyen
l\) miivelhetd
© ) mélyrétegd,
l\) mélyen lazult

\ kell6en leveg6zo6tt,

l 10-15%-0s gazcseréhez
hasznalhato
poérus-arannyal

"~ optimalis
LJ optimalis pH-értékii & téppanyagtartalmﬂ
(homok talajok: pH 5,6,
valyog talajok: pH 6,4-7,0)

' = alap a magas és kiegyensulyozott
terméseredményekhez




A FOKOZODO TALAJTOMORODES REVEN VALTOZIK...
ol e e o &

---a tipikus ...elagazédott, torzult gyokéren keresztil .. sekeélyen gyokerez6,
karégyokér talpasodé gyokérzetté.
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A talajmiivelés befolyasolja a gyokérformat

A repce karogyokerének tipikus morfolégiai felépitése jelenti az idealis, mélyre hatolo

gyokérformat. Amennyiben a gyokérzet ilyen format 6lt, az a rendszeresen végzett,
mélyité talajmiivelés soran kialakitott, kelléen lazult, kiegyenlitett szerkezetii talaj

bizonyitéka.

Az elmult hisz évben egyre tobb gazda
tért at véglegesen, vagy csupan ideigle-
nesen a szantads nélkali talajmdvelés-
re. Ebben az esetben termdhelytél és
noévényi sorrendtsl fuggden grubberrel
vagy mulcskultivatorral végzik a 10-20
cm munkamélységl, nedvességmegdrzé
talajmUivelést. A talajmuvelés terén beko-
vetkezett effajta szemléletvaltas felveti
az optimalis gyokéralak kialakulasanak
kérdését, hiszen a karégyodkér mellett
az elagazédasok révén egy ujfajta gyo-
kérforma is megjelenik, az Gj szemléleti
muvelésnek kdszéonhetden.

Felvetddik tehat a kérdés, hogy a forgatas
nélkali talajm(velés alkalmas-e arra, hogy
biztositsa a repce szamara az optimalis
névekedési feltételeket.

Sajat, 25 éves tapasztalatainkra épitve
elmondhatjuk, hogy a fégyokérzet elaga-
z6dasa nem jelent hatranyt mindaddig,
amig ennek révén nem csokken a gyokér-
tdmeg. Az abrak szemléltetik a gyakran
el6forduld gyodkértipusokat: szantas nyo-
man kialakulé tipikus fégyokérrendszer
(1. kép), mellette olyan gyokerek latha-
ték, amelyek leggyakrabban forgatas nél-
kuli talajm(ivelés esetén alakulnak ki (2. és

3. kép). Nem kivant viszont az olyan tipu-
su gyokér, amely kizardlag oldal irdnyban
novekedett, erésen talpasodott (4. kép).
Az ilyen gydkérforma ugyanis karosan
tomorodott és kedvezétlen vizgazdalko-
dasu, tulnedvesedett talajra utal.
Németorszagban tobb évtizeden keresz-
tul, szamos kisérletben szerepld, kézepes
csapadékeloszlasu teruletekrdl szarmazé
eredmények tukrében nem tudjuk azon-
ban egyértelmien kijelenteni azt, hogy
az elért terméseredmények a szantasos
vagy a szantas nélkuli talajmUvelés alkal-
mazasaval hozhatdk 6sszefluggésbe, egyik
vagy masik eljaras hatasara.

Jelent6s termésveszteség akkor 1ép fel,
amikor a valasztott talajmdvelési eljaras
és annak intenzitasa nincs 6sszhangban
a talajadottsagokkal. Példaul a tomoro-
désre hajlamos valyog vagy agyag talajo-
kon nem Ugyelnek a megfeleléen lazult
allapot biztositasara és a kockazatcsok-
kenté technolégiai elemekre, mint a koz-
tes vagy zoldtragya noévények vetésére,
amelyek biztositjdk a bioldgiai eredet(
talajlazultsagot.

PD Dr. Hans-H. VoBhenrich,
VTl Braunschweig
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1. 4bra: ELSO iZBEN T6BB A MULCSVETES REPCEBEN
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A repcegyokér szamara megfelel6 talajmiivelés

A talajmiivelés kulcsfontossagu a repce termése szempontjabol. Célja a gyokerezés

feltételeinek biztositasa a fejl6d6 novények szamara. Ezzel megteremtheték a magas

hozamok elérésének alapjai, melyek egyuttal a kedvez6 viz- és tapanyag-ellatottsagot

is magukban foglaljak.

Az elmult évtized agrodkoldgiai valtoza-
sai, az Uzemméret ndvekedése, valamint
az Ujszer( technolégiakkal kapcsolatos,
egyre bévil6 tapasztalatok révén Eurdpa
szerte évek 6ta né a mulcsvetés aranya.
A 2011. évi repce vetési szezonban a
mulcsvetés ardnya Németorszagban el6-
szor haladta meg a szantott tertletekét
(lasd 1. dbra). Az alkalmazott talajmuve-
lési eljarasok megvalasztasanal azonban
korultekintéen kell eljarnunk. Lehetéleg
kertljuk a sablonokat és mindig a kul-
tdra igényei, a talaj adottsdgai és alla-
pota, azaz a termelést befolyasolé kulsé
tényez6k mérlegelése utan déntsunk.

A gyakorlatban évek o6ta folyik a vita a
talajmivelés terméshozamra gyakorolt
hatasarol és a lehetséges koltségmegta-
karitasokrol. Tobbszérésen igazolédott
az a felismerés, hogy a mulcsmivelés
esetén a megtakaritasi lehetéségekkel
nem is annyira a talajm(velés intenzita-
sat, mint inkdbb a teruletteljesitményt
illetéen lehet szamolni.

A németorszagi Mecklenburg-Vorpom-
mern tartomanyi Mezégazdasagi Kuta-
téallomas (LFA) négyéves gyakorlati fel-
mérései azt mutatjdk, hogy évjarattol
figgben eltéré szinten mutatkozhatnak
meg a mulcsvetés vagy a szantast kévetd
vetés elényei. Ennek megdllapitasara a
kozvetlen koltségektél mentes teljesit-
mény értékelésekor mind a termésho-
zam, mind pedig a bérmunka kéltségei-
nek kilénbségeit figyelembe vették.

2. 4bra: A TALAJMUVELES MELYSEGE IGAZODJON A
FIZIKAI TALAJFELESEGHEZ / TALAJTIiPUSHOZ

ES A TALAJ NEDVESSEGTARTALMAHOZ

TALAJNEDVESSEG-TARTALOM
TALAJMUVELESKOR

FIZIKAI TALAJFELE- i
SEG / TALAJTIPUS SZARAZ NEDVES
Valyog sekély sekély
Agyag sekély sekély
Homok mély kozepes
Vaélyogos glej mély kozepes
Agyagos glej mély kozepes

A megkésett vetés, a téli hideg, a nagytomegii
névényi maradvany, a miiveléutak stb.
megnehezitik a sekély talajmiivelést.

Forras: VoBhenrich/Baer 2012
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A németorszagi tapasztalatok szerint az
adott évben megvalasztott talajmvelé-
si mélység sokkal inkabb a talajtipustdl,
tovabba a vizsgalt év idGjarasi és vetési

feltételeitél figg, mintsem az alkalma-

zott technikatol és technolégiatdl (lasd

2. abra, az el6z6 oldalon).

Az évjarattol és az egyes talajok adottsa-
gaitél fuggben eltérd talajmivelésre
van szikség. Altalanos érvény(i sza-
baly: minél ,kénnyebb” a talaj, annal
mélyebb, illetve minél nagyobb ned-
vességtartalmu a talaj, annal sekélyebb
mvelést végezzink. Ha a mélymve-
lésre - elsésorban a talajtdmoérodések
miatt - mindenképpen szlUkség van, arra
csakis a szaraz években, illetve a szaraz

fajtja, illetve adott esetben a koztes
vagy zoldtragya novény is befolyasolja.
A megfelelé talajmivelési mod kiva-
lasztasakor tovabbi kritériumként az
elévetemény utadn keletkez6 noévényi
maradvanyok mennyisége, a mdivelés
terlletteljesitménye és - fokozott mér-
tékben - a koltségei is latba esnek.
Szaraz kortlmények kozott a repce
talaj-el6készitése a legnagyobb korulte-
kintést igényli, fuggetlenll a vetési elja-
rastol és a talajmivelés modjatol. Fontos
a muveletek utani hengeres talajzaras,
a nedvességmegodrzé talajmivelés alkal-
mazasa.

Tulsagosan nedves talajokon feltétlenul
kertilend6 a talajm(velés, hiszen ekkor

id6szakokban kertlhet sor. A mivelé- arossz minéségl mivelés soran leveg6t-

si mélységet ezen tul a kultarnévény len, tomorddott, talprétegekben gaz-

PD Dr. Hans-H. VoBhenrich szerint a talajmUveléssel kapcsolatos tapasztalatok a
koévetkezéképpen foglalhatdk 6ssze: Csapadékszegény termdéhelyeken indokolt
lehet a sekély talajmivelésre valo atallas. Hogy az adott termdéhelyen, hosszabb
tavon alkalmazhatoé-e sekély talajm(ivelés, az a dontési fa segitségével (lasd 3.
adbra) kdnnyen meghatarozhaté. A sekélyebb miveléssel kapcsolatos pozitiv
tapasztalatok tulsulyban vannak a szaraz terméhelyek esetében, legalabb 10%
agyagtartalom és jé humuszellatottsag mellett. Kordbban nedves terméhelye-
ken a sekély mivelésekkel kapcsolatban negativ tapasztalatok sztlettek. Ezeken
a ,gyenge szerkezeti adottsagu” talajokhoz (pl. homok) hasonlé tertleteken
rendszeres lazitasra van sztukség. Nedves, j6 vizgazdalkodasu tertleteken azon-
ban csak akkor célszer(i a k6zépmély lazitast elvégezni, amikor éppen szaraz
viszonyok uralkodnak.

Altaléanos érvénnyel elmondhaté: A j6 szakmai gyakorlat elveit megfogadva, azt
alkalmazkod6é moédon felhasznélva a termelés eredményessége, a termésbiz-
tonsag és hozamstabilitas kialakithato, tovabba a klimaérzékenység kovetkez-
ményei mérsékelhetéek.

PD Dr. Hans-H. VoBhenrich
von Thanen Institut (vTI) Braunschweig, 2011



dag, élettelen és ,gyurt” talajt hagyunk
hatra. Mivel a repceallomanyok a fejlédés
korai szakaszaban érzékenyek a talaj ned-
vességtartalmara, féként kései vetéseknél
végzett talajmlveléskor lényeges, hogy
a kell6 oxigén-ellatottsdg érdekében a
talajban megfelel6 ardnyban maradjanak
nagy és kozepes méretli rogok, és mindig
legyen lehet6ség az esetenként kialakulo
belviz gyors elvezetésére. Mindez el6se-
giti egyuttal a talajok gyorsabb felme-
legedését és az allomanyok egészséges
fejlédését.

3. 4bra: A TALAJALLAPOTTOL FUGGOEN
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Forras: VoBhenrich, médositva

mélymiivelés

mélymiivelés a miivel6utakon

mélymiivelés, de csak akkor,
amikor a talaj éppen szaraz

mélymiivelés

rétegvonalas mélymiivelés, mivel tul se-  F=3
kély miivelés esetén, extrém koriilmények
kozott az ero6zi6 veszélye fokozott

sekély talajmiivelés

Alapszabaly, hogy minél késébbre tolodik
a vetés, annal mélyebb talajm(velésre
van szUkség. Az augusztus végi, sekélyen
mivelt talajba torténd vetéssel szemben
elényben kell részesiteni a mélyen muvelt,
megfeleléen el6készitett magagyba tor-
ténd szeptember elejei vetést.

A talajm(velés kérdése a ndvényi maradvanyok
kezelésével is 6sszefligg.



-
ANYOK ME(

POZITIV

NEGATIV

NOVENYI MARADVANY (SZALMA)

NOVENYI MARADVANY (SZALMA)

Tapanyagforras

A talajmavelés és a vetés folyamatat zavarhatja

Biztositja az erdzio elleni védelmet

Rosszul tomarithetd, ezért lassan tlepedik a talaj

Noveli a humusztartalmat, a talajkolloidok
mennyiségét

Szabadfoldon kedvezotleniil hathat az
allomanyok fejlodésére, mivel hiiti a
talajfelszint

Taplalékul szolgal a talajlako szervezetek
(foldigiliszta) szamara, fokozza a talajéletet

Tapanyagra és vizre van sziikség a
maradvanyok lebomlasahoz

Fokozza a talajtermékenységet

A korokozok és kartevok potencialis
fertdzési forrasa

Javitja a talajszerkezetet

Noveli a viz-beszivargast és a talaj viztarto
képességét, megovja a nedvességet,
csokkenti a parolgast

Karokat okozhat a
gyomirtoszer-maradvanyok révén




Termesztés | Novényi maradvanyok kezelése

A talajtomorodés és a novényi maradvanyok
hatasa a gyokérnovekedésre

Minél nagyobb az el6veteménybdl szarmazo névényi maradvanyok mennyisége, annal

szigorubbak a szalma kezelésével kapcsolatos kovetelmények. A talajtomorodés és a

nagytomegli, egyenetlen eloszlasi ,mulcsszé6nyeg” zavarhatjak a gyokérnovekedést.

HosszUtdvon a noévényi maradvanyok
szamos elényt jelentenek a talaj szdmara
és novelik annak termékenységét. Az
esetlegesen felmertlé hatranyok inkabb
révidtavon jelentkeznek, és jellemzéen a
vetéseket hatraltatdé mechanikai akada-
lyokbol adédnak. A nagytdémegl névényi
maradvany kovetkezetes kezelése ezért
kulénésen fontos.

Mivel az el6vetemény betakaritasa és a
repce vetése kozott elegendd idd all ren-
delkezésre, a buzaszalma kovetkezetes
kezelése megoldhaté, de nagy kihivaso-
kat jelent. Rendkivili esetben, nagy nyari
szarazsagban a szalma lebomlasara nincs
elegendé idé.

Legyen sz6 akar arpa-, akar buzaszal-
marol, a szarmaradvanyok elteritésének
lehetbéleg egyenletesnek kell lennie. Ha
ugyanis a talajfelszinen egyenetlen a
szalma és a pelyva eloszlasa, az nem
megfelelé tapanyag-feltarédashoz, és
ezaltal kiegyenlitetlen repcedllomanyok-

hoz vezet. Azokban a savokban, ahol
kulonosen sok szalma halmozédott fel,
a noévényi maradvanyok lebontasa érde-
kében nagy mennyiségl tdpanyag kotod-
dik meg (Un. pentozan hatés). Az ilyen
helyeken gyorsan kialakulhat atmeneti,
relativ tdpanyaghiany, azaz a fiatal rep-
cendvények ,éheznek”. Az eldvetemény
betakaritdsa és a repce vetése kozotti
idoszakban az egyenetlen szalmaelosz-
las zavart okozhat a vizhaztartasban is.
Csapadékos idojaras esetén a viz a szal-
maval alig boritott helyeken gyorsan a
talajba jut, mig ott, ahol szalmakupa-
cok vannak, a talaj rendszerint nehezen
képes befogadni a frissen hullott csapa-
dékot.

A vetéskor és keléskor jelentkezd szaraz-
sag esetén biztosra vehetd a sdvos kelés,
melyet a szdrmaradvanyok egyenetlen
eloszlasa tovabb fokoz.

Az egyenetlen eloszlasu szarmaradva-
nyokbol képz6dé vastag ,szalmaszé-
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nyeg” tébb szempontbdl is zavaré, karos
hatéssal jarhat. Megtori a talaj kapilla-
risait, Uregeket képez a talaj felsé réte-
geiben, amelyekben a gydkerek nem
tudnak névekedni. Ugyanakkor bomlasa
soran olyan kémiai anyagok szabadulnak
fel, amelyek gatoljdk a gyokérnoveke-
dést. Az is ismeretes viszont, hogy a jdl
felszecskazott szalma a bolygatott talaj-
rétegben egyenletesen elosztva fokoz-
za a foldigilisztak aktivitasat, és ezaltal
hosszu tavon elGsegiti a jobb gydkérno-
vekedést.

A szalma, a mulcs a repce vetésekor sem
lehet zavaré tényezé, tehat mennyisége
és eloszlasa nem akadalyozhatja a veté-
sek id6ben és kivant minéségben torténé
elvégzését. Ennek érdekében foként a
szalmaszalak hosszat és a szalma meny-
nyiségét szukséges megvizsgalni. Minél
hosszabbak a szalmaszalak, annal nehe-
zebben dolgozhatdék a talajba és annal
lassabb a lebomlasuk tGteme is. A hosszu
szalmaszalak a mi(velés soran rendsze-
rint feltlre kerUlnek (kivéve a forgata-
sos mUvelésnél). A mulcs- és direktvetés
esetén a hosszU, erds szalmaszalakat a
talajmivel6 gép esetenként 6sszesodorja
és azok nagy témegben a vetdégép cso-
roszlydinak nyildsaiba kertlhetnek, aka-
dalyozva ezzel a vetémag magarokba ju-
tasat vagy éppen a pontos vetésmélység
tartasat. El6fordulhat az is, hogy a kismé-
ret(i repcemag a magarokba hullé szar-
maradvanyok miatt nem tud a talajjal
kozvetlen kapcsolatba kerulni, igy nem

biztositott a csirazashoz megfeleld vizel-
latas, a szUkséges talaj-mag kontaktus.
Ennek kovetkezményei: foltokban kelt,
heterogén éallomanyok és rossz gyokér-
fejlédés.

Az emlitett folyamatok kialakuldsaval
szemben j6 megoldas a szalma meg-
felel6 méretre szecskdzasa (kivanatos
szecska hossz < 5 cm), valamint a szalma
gondos talajba dolgozasa. Ervényes a
bedolgozas elvart mélységére vonatkozoé
alapszabaly: 1,5 cm/1 t szalma.

Ha a szalma apréra szecskdzott ugyan,
a vetési mélységig kevert nagy tomegl
szarmaradvany mégis karos lehet, mert
megneheziti a tomoritést, és akada-
lyozza a megfelelé talaj-mag kontaktus
kialakulasat.

llepedett, aprémorzsas |

szerkezet{i, nem poros
és nem hajlamos az
eliszapolédasra

megfelel6 a finom talaj- \

szemcsék aranya, j6 a \_/
rogfrakcié osszetétele, jo a
viz- és tapanyagellatasa

benne kell6 szama,

durva pérus / féldigilisz- ~—'

ta-jarat talalhaté a jo
oxigénellatashoz



A REPCE SZAMARA
IDEALIS MAGAGY

l'\) elegendé talajnedvességet képes biztositani a
csirazaskori igényekhez igazodva

} nincsenek benne karos
talajrétegek (pl. szal-
maszényeg, eketalp stb.)

©  sima felszind
l\) és nem tul apré

szemcsemeéretli

- képes gyors felmele-
l\) gedésre az allomanyok
sikeres fejl6déséhez

l'\) megfelel6 a pérusterek aranya a zavartalan
gyokérnovekedéshez

' = alap a magas és kiegyensulyozott
terméseredményekhez




1. 4bra: A GYOKER VEGLEGES HOSSZA

A gyokértomeg alakulasa
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A vetésidd hatasa a gyokértomegre, a gyokérzet eloszlasara és a gyokerek hosszara
165265 csernozjom talajon (helyszin: Bernburg-Sternzfeld) 2009.
Forras: Dr. J Bischoff, LLFG Bernburg in LOP 3/2012
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Az optimalis vetésido

Minél korabbi a vetés, annal hosszabb id6 all rendelkezésre a gyokérnovekedéshez.

A késbi vetéseknél donté szempont az id6jaras varhaté alakulasa, tovabba a helyes
fajtavalasztas és a szakszer(i allomanykezelés.

A koran vetett alloméanyokban fejl6dé
novényekre altaldban a jol fejlett gyo-
kérrendszer jellemz6. Ezért ilyen esetben
lehet6ség van sekély muvelés alkalma-
zasara is, ha azt a talajszerkezet és az
egyéb kockazati tényezék megenge-
dik. Egyrészt a gyokerek &sszel még a
mélyebben elhelyezked6 talajrétegekbe
is képesek lehatolni, masrészt a teljes
gyokérhossz és gyokértdomeg is nagyobb,
mint ahogy az a kés6i vetések esetén
alakulhat (lasd 1. abra).

Ovakodjunk azonban a tul korai vetéstdl
is, mert ekkor mas tipusu kockazatok-
kal kell szamolnunk. Ebben az esetben
fokozodik ugyanis a kérokozok és kar-
tevok fellépésének veszélye, tovabba az
allomany tulfejlédhet a tél bedllta el6tt,
amit viszont a szakszerlien alkalmazott
6szi novekedés-szabalyzdkkal
tarthatunk. Minél késébbi a vetés, alta-

kézben

laban annél alacsonyabb a talajhémér-
séklet és annal rovidebb a novekedés
hasznara fordithatdé id6 a vegetacios
id6szak végéig. Kijelenthetd tehat, hogy
a legnagyobb kockazatot a kései vetések
tartogatjak, melynek igen gyakori kovet-

kezménye a tul fejletlen gyokérrendszer
kialakuldsa. A szeptember eleje utani
vetéssel a legtobb esetben mar mérséklé-
dik a termésbiztonsag.

A kockazatok csokkentésére megoldast
jelenthet a mélyit6 talajm(velés, a kellé
idében kijuttatott nitrogén starter mi-
tragya (30-40 kg N/ha), valamint a j6 n6-
vekedési erély( hibridek valasztasa.

Az elmult évek tapasztalatait 6sszegez-
ve azonban kijelenthet, hogy hosszu
tavon, fenntarthaté moédon a legstabi-
labb és legbiztonsagosabb repcetermés
a jol bevalt ,normal” vetésidé mellett
érhet6 el. Ez jelenti a legjobb kompro-
misszumot az évjaratonként eltérd id6ja-
rasi feltételek és a vetésidé kapcsolata-
ban. A hibridek kedvezdé tulajdonsagait
érdemes kihasznalni a korai vagy késéi
vetés esetén is, mert azok képesek a jé
Utem( gyokér- és hajtasndvekedésre. igy
a nagy termések elérésének ebben nincs
semmi akadalya.
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Talajallapot

kell6en nedves vagy szaraz,
de jol visszanedvesedd, j6
talajszerkezetl

tul nedves, tul széraz,
rossz talajszerkezet(i

Vetési technika

preciz vetémag-adagolas,
allandé vetésmélység,
megfeleld visszatomorités
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magas haladasi sebesség

El6vetemény
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aratas, a szalma megfelel6
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kedvezétlen, egyenetlen,
rossz szalmaterités, késén
lekerul6 el6vetemény
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Az optimalis vetési norma a termésszintek
k6zotti ,valtokapcsolo”

A termelési adottsagokhoz alkalmazkodé vetési norma megallapitasa fontos eleme a
repce télbemenetel el6tti allomanyalakitasanak. E dontés alapvetéen meghatarozza
az erdteljes gyokérzet és a kivant dllomanysiiriiség kialakulasat.

Ha indokolatlanul magas vetémag nor-
maval dolgozunk, a ndvények gyorsan
bendvik a rendelkezésiukre all6 teret,
kordn megtorténik a lombzarédas, és
hamar megindul a fényért foly6 versen-
gés. A fény iranyaba torténé novekedés
soran megnyulik a szar, kitettebb lesz a
tenyészéesucs, s ez kockazatosabb lehet
az attelelés szempontjabdl. Ezzel egyi-
dejlileg ledll a gydkerek hosszanti nove-
kedése, mivel a névény minden energi-
ajat a fényért vivott fold feletti kuzde-
lemre forditja. Ennek kovetkeztében a
novényallomany gyenge, sekélyen gyo6-
kerezd lesz, ami Osszességében mérsé-
keltebb stressz-toleranciat eredményez.

Korai vetés esetén az atlagosnal alacso-
nyabb vetési norma és kell6 idében tor-
téné novekedésszabalyozas javasolt. igy
a sorzarédas késébbre tolédik a hosz-
szabb és mélyebbre hatolé gydkérzet, a
nagyobb gyokértomeg kialakitasa érde-
kében. Az alacsony vetési norma alkal-
mazasa azonban nagy koriltekintést
és szakmai felkészlltséget kivan, hisz

ebben az esetben nincsenek tartalékok a
kiszamithatatlan noévénypusztulasok (pl.
attelelési veszteségek, karositok fellépé-
se, szaraz magagy) ellensulyozasara.

Kés6i vetés esetén minden egyes nap
duplan szamit a névekedés szempontja-
bol. Minél kedvezétlenebbek az adottsa-
gok az elévetemény, a m(velés, a veté-
sid6 és az Gszi fejlédés szempontjabdl,
annal jobbnak kell lennie a fajta néveke-
dési erélyének, stressz-toleranciajanak és
regeneracios képességének. A kései veté-
seknél - a jellemzéen mar alacsonyabb
hémérséklet miatt - a gydkerek nem
képesek lejutni a mélyebb talajrétegek-
be, s az oldalgyokér-képzédés is mérsé-
keltebb. llyenkor erételjesen megnyilva-
nulhatnak a hibridek erésségei a vitalitas
és a fejlédési erély tekintetében. Késéi
vetésl hibrideknél a vetémag mennyisé-
ge a normal vetésidejliekhez viszonyitva
5-10 mag/m2-rel, azaz 15-20%-kal novel-
heté.
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A jo magagy elGsegiti az eroteljes gyokérnovekedést
és a zavartalan kezdeti fejlodést

A termelési adottsagokhoz alkalmazkodo vetési norma megallapitasa fontos eleme a
repce télbemenetel el6tti allomany-alakitasanak. E déntés alapvetéen meghatarozza
az er6teljes gyokérzet és a kivant allomanysiiriség kialakulasat.

F6 szabalyként elmondhat6, hogy nor-
mal koérdlmények k6zo6tt a vetémag csira-
zasahoz kb. 2 napra van szlkség, ezutan
naponta mintegy 1 centiméteres ndveke-
déssel lehet szamolni.

A talajhémérséklet mellett a talaj oxi-
génkészlete és nedvességtartalma is meg-
hatarozé szerepet jatszik a noévény-
allomany biztonsagos fejlédése szem-
pontjabol. Szarazsag esetén a vetd-
magnak a normal vetésmélységnél 1-2
centiméterrel mélyebbre, 3-4 cm-re kell
kerulnie a talajfelszin ala. Nagyobb ned-
vességtartalmu talajokon az oxigén-ella-
tottsag csokkenése és a lassabban mele-
gedd talaj korlatozzak a gyors csirazast.
llyenkor a sekélyen (1-2 cm mélységben)
elhelyezked6 vetémag eldnyt élvezhet
a kelés Uteme és homogenitasa szem-
pontjabal.

J6 adottsagu, kelléen lazult talajokon
célszer( a sekély talajmivelés és a sekély
vetés elvégzését mérlegelni. Ezzel szem-
ben a mély, témorodottebb szerkezetl
talajokon a gyokérnovekedés eldsegitése
és a csirandvények folyamatos vizella-
tasdnak biztositdsa érdekében mélyit6

talajmivelésre és az atlagosnal mélyebb
vetésre van szlkség.

Mind a gyokdcske, mind a rigyecske fej-
I6dése soran érzékenyen reagél a hémér-
sékletre, az oxigénre és a vizre. Nagyobb
talajnedvesség-tartalom esetén - a mag-
vak sekélyebb elhelyezkedése mellett -
kerulni kell az er6teljes visszatomoritést,
hogy lehetbéleg leveg6z6tt maradhasson
a talaj a vetdmag kornyezetében. A
nedvesebb talaj azonban jobb kelési és
kedvezébb gyokérfejlédési feltételeket
teremt, melyek kozo6tt erSteljesebb Oszi
allomanyfejl6dés varhato.

A késéi vetéseknek nagy a kockazata,
mert csOkken a teljesit6képesség az
alacsonyabb hé&o6sszegek (lassabb gy6-
kérndvekedés) és a nappalok csékkend
hosszusaga (mérsékeltebb hossziranyu
gyokérnovekedés) miatt a telet meg-
el6z6 id6szakban. Ez a produktivitast és
a stressz-tlré képességet is hatranyosan
befolyasolja.

Az altalanos cél tehat az, hogy barmely
vetésidOben is helyezzik ki a vetémagot,
a repce kelése miel6bb megtorténjen.
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Ugyeljiink a vetéstechnikara és a térallasra!

A RAPOOL repce hibridjeit a hagyomanyos és a szemenkénti vetéshez hasznalt vetés-
technikaval egyarant kiprébaltak a gyakorlatban. Az allomany optimalis alakulasa
szempontjabol a megfelel6 térallas donté fontossagu.

A hibridek szdmara legkedvez6bb 40
mag/m2 vetési norma esetén a 16 cen-
timéteres sor- és tétavolsdg lenne opti-
malis (lasd 4. abra).

A 12,5 - 25 ¢cm sortavu vetéseket vizsgal-
va az adottsdgok jonak nevezhetbek,
a térallas 40 mag/m2 esetén mind a

3. 4bra: Sortavolsag: 45 cm
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45 cm x 5,5 cm = 250 cm?

gyokér, mind a hajtas fejlédése szem-
pontjabdl kedvezé (lasd 1. és 2. dbra). Az
ilyen adllomanyokban a névények minden
iranyban egyenlé mértékben fejlédhet-
nek, s a rendelkezésre all6 tenyészterile-
tukrdl a tdpanyag-, és vizkészletet opti-
malisan hasznosithatjak. A gyakorlatban
hasznalt szemenkénti vetést gyakran a
kapas kulturdknal alkalmazott, széles
sortdvolsagu technikaval végzik, ahol a
kihelyezett magok szama, a vetésmély-
ség és a t6tav pontosan szabalyozhaté
(lasd 3. abra).

4. abra: A SORTAVOLSAG ALAKULASA (cm)

Vetési Optimalis
norma eloszlas
12,5 25 45 (cm)
35 mag/m2 23 1 6 17 x17
= 7 - = |
40 mag/m2 20 10 6 16 x 16
- — 4 —_ — —
45 mag/m?2 18 9 5 15x 15
50 mag/m? 16 8 4 14x 14



A vetdmagnormat tartva mar csak 5,5
cm lesz a t6tavolsdg a 45 cm-es sor-
tavolsdg esetén. A szemenkénti vetés
sordn a magvak pontos kihelyezésére
valéban kivalé lehetéséget biztositanak
a korszerl vet6gépek, de ez a vetés-
és termesztés-technoldgia leginkdbb a
szaraz 6kolodgiai adottsagu terlleteken,
durvdbb magagy esetén jar nagyobb
homogenitéssal és biztonsaggal.

A gyokerek altal hasznosithato terulet
(ami pl. 250 cm2 40 mag/m2 esetén) vala-
mennyi vetési technika alkalmazasakor
azonos.

Nagyobb sortav esetén azonban a gyoke-
reknek tovabb kell névekednitk a sorok
k6zo6tt ahhoz, hogy kitoltsék a rendel-
kezésre 4all6 teret. Mig a gydkereknek
megvan a lehetéségik a hely kihaszna-
lasara, addig a fold feletti novényi rész
szamara ez a lehet6ség korlatozott. Ha a
levelek érintkeznek egymassal és atfedik
egymast, felfelé kezdenek allni. Ez jelzi,
hogy komoly versengés folyik kozottuk
a fényért. Az ezzel 6sszefliggs szarmeg-
nyulas névelheti az attelelés kockazatat,
késdbb pedig a megdélési hajlamot.
Habar a gyomszabalyozas terén 0] tavla-
tokat nyit a széles sorkdz, mert koltség-
hatékony, vegyszertakarékos megoldast
jelenthet a sorkézmiivel6 kultivatorok
alkalmazasa, korlatozédhat a fuggéle-
ges gyokérndvekedés és mérséklédhet
az allomany gyomelnyomé képessége.
Nagyobb sortavolsag esetén ezért java-
soljuk a mérsékelten csokkentett vetési
norma alkalmazasat.
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A talajmiveléssel, a sortavolsaggal és
az allomanysiriséggel kapcsolatos
Ujdonsagok jelentésége a savlazitassal
és a kozvetlenul a vetémag al, illet-
ve a barazdaba torténé tragyakijuttatas
lehetéségét kinaléd an. ,Strip-Till” elja-
rassal 0sszefliggésben novekedhet. Még
mindig sok a nyitott kérdés ezen inno-
vativ, preciziés technolégia alkalmazasa
terén, pl. a megfelelé sortdvolsagot, a
szalmakezelést, a magagy mindségét, a
tragyazast (a tragyatipust, -mennyiséget,
a kijuttatas mélységét), illetve az alkal-
mazott vetési technoldgiat, a hibridhasz-
nalatot vagy vetémag normat illetéen. A
vetémag kijuttatasa a muvelé elemmel
azonos nyomon vagy ahhoz képest kissé
eltolva torténhet meg. Ennek feltétele a
nagy pontossagot biztosité GPS-rendszer
hasznalata.

Ebben az Ujszerl technologidban fontos
szerephez juthat a szemenkénti vetés.
A precizios vetégépek és vetéstechnolé-
gia a savos ,Strip-Till” miveléssel kom-

A savos ,Strip-Till” talajmdvelés
a jovo technologidja.



bindlva eltéré talajadottsagok mellett
is kivalo vetésmélység-tartast, valamint
talaj-mag kontaktus kialakitasat teszi
lehet6vé. Ez a szarazoddé klimaju terile-
teken nagyobb kelésbiztonsagot, a repce
vetéstertletének stabilizalédasat hoz-
hatja magaval.

A ,duplasoros” vetéstechnikat - a
mdvelt savtdl balra és jobbra torténd
vetdmag-lehelyezést — féként a gabo-
nanal alkalmazzak, de ez a repcénél is
kivalé alternativat jelenthet a jovében.
A dupla sorok révén a noévények kozti
tavolsagok kiegyenlitédnek a sorban,
csokken a sorok kozti tavolsag és a mag
az atmeneti zéndban a lazitatlan és a

mélylazitott tertletre keral.

e =l =

fejlédés lehetdségét.

A tenyészterllet megfeleld kihasznalasa a gyokér és a hajtas szamara is biztositja az egyenletes

A repcegyokérnek igy lehetdsége lesz
arra, hogy szarazsag idején a lazitatlan
részre jellemzé jobb kapillaritasbdl és
nagyobb talajnedvesség-tartalombdl pro-
fitdljon, mig kedvezébb talajnedvesség
esetén a lazitott rész felé terjeszkedjen.

A kelést kovetden a gyokerek megkeresik
az utat a kijuttatott tapanyagokhoz, de
ennek biztositasa érdekében a tapanya-
gokat semmi esetre sem szabad csak
a miuvelt savba, fuggdlegesen a mag-
vak kozvetlen kodrnyezetébe kijuttatni,
hanem a teljes feltletre torténé mda-
tragya-kihelyezést érdemes alkalmazni.
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A tapanyagok és a tragyazas szerepe
a gyokérzet szempontjaboél

A legfontosabb tapanyagokkal valo sziikos ellatottsag esetén a repce nem tud

jol fejlédni, és nem képes a kivant terméseredményeket elérni. Amellett, hogy az

egyes tapanyagok fontos feladatokat latnak el a fold feletti szervek miik6désében,

lényegesek a gyokér szamara is, hiszen az ott zajl6 jelent6s anyagcsere-folyamatokban

szintén részt vesznek.

A nitrogén a névény fejl6désének motor-
ja. Nélkulézhetetlen a névekedéshez, leg-
inkabb a hajtasokban és a gydkércsucsok-
ban. A gyokér képes a nitrogént nitrat
és ammoénium formajaban is felvenni. A
nitrdt ionok mar a gydkérben ammoni-
umma redukalédnak, majd a felhasznalas
helyére szallitoédnak, ahol a fehérjeszinté-
zis alapanyagaul szolgalnak.

A nitrogén ugyanakkor részt vesz az asszi-
milatakat raktarozo, és az azokat felhasz-
nalé szervek viszonyadnak alakitasdban,
valamint a noévekedést szabdlyozd hor-
monhdaztartasban is. A névények noéve-
kedése és fejl6dése szempontjabol a fito-
hormonok koézti egyensuly donté fontos-
sdgu. A tragydzas soran kijuttatott hato-
anyag formaja ezért kiemelt jelent8ség
a névényi asszimilatakat, valamint a teljes
anyagcserét tekintve. igy az amménium
formajaban kiadott nitrogén masként hat
a felhasznalas és raktarozas viszonyara,
mint a nitrat formaju hatéanyag.

A nitrat hatasa inkabb a levél- és hajtas-

novekedés el6segitésében, az ammoéni-
umé pedig féként a gyokérndvekedés
serkentésében nyilvanul meg. A nitrogén
hidanya — ennek megfeleléen — a gatolt
gyokérnovekedésben is tetten érhetd.

Az 6szi kaposztarepce szamara a nitro-
gén nélklUlozhetetlen a termésképzés-
hez. A nitrogén adagok kijuttatasa a
téli idészakot kovetd novényfejlédéshez
igazodik.

Lényeges a vegetacios id6szak elején
végzett N-tragyazas, amely elGsegiti a
regeneraciot, a fiatal levelek és gyokerek
fejlédését. A masodik tavaszi nitrogén
adagot a névények a szarazanyag terme-
léséhez és a fehérjeszintézishez hasznal-
jak fel. A nitrogénszikséglet szamitasa-
kor hagyomanyosan 60 kg N/t szemter-
més az irdnyado.

A szukséges dozis kiszamitasakor figye-
lembe kell venni a N ; -tartalmat, a talaj
varhaté mineralizéciés képességeit, az
allomanyfejlédést és a terméskilatasokat
is (tovabbi informacidk: www.rapool.de
és www.rapool.hu).
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FOSZFOR

A gyoOkérszekrétumok kivalasztasa révén
a repcendvény még a nehezen oldhaté
foszfort is fel tudja venni. A gyokerek
kozvetlenul a foszforforrasig képesek
eljutni a talajban, ezért a foszfor elGsegiti
a dus gyokérképzodést.

A gyokérszérok teljes feluletén egyenle-
tes a foszforfelvétel, melynek nagy
jelent6sége van a foszfat felvétele szem-
pontjabdl. igy a repce 1,3 mm hosszUsagu
gyokérszoéreinél az 1 cm gyokérhossz-
ra vetitett P-felvételi arany lényegesen
nagyobb, mint példaul a 0,7 mm gyokér-
szOr hosszUsagu kukoricanal.
Foszforhidny esetén gatolt a gyodkerek
novekedése, s ezért kevésbé dus gyo-
kérzet alakul ki. Osszel a repcenévények
foszforfelvétele mérsékelt, a vegeta-
Ciés id6szak kezdetén viszont megné,
majd a virdgzast megel6z6 idészaktol

kezdve az érésig allandoé marad. Atlagos
tdpanyag-ellatottsag mellett a repce fosz-
forigénye 80-120 kg P,O; hektaronként.

e

T . .- .
A nitrogén alapvetd az 6szi kaposztarepce
termésképzése szempontjabol.

KALIUM

A kalium szintén fontos szerepet jatszik a
gyokerek novekedésében. Féként a gyo-
kérben taldlhaté meg, ahol a gyokérsej-
tekben ozmotikusan vizet kot meg, tovab-
ba felel a vizfelvétel szabalyozasaért is. A
kalium ionok xilém edénynyaldbokba tor-
téné leadasaval csokken az ozmotikus po-
tencidl, s kialakul a ,gyokérnyomas”.
Ekozben a viz 0zmozis révén a xilém nya-
labokba jut, és a hajtasok iranyaba aram-
lik. Ha a gyokerekben a kalium elegendé
mennyiségben van jelen, a vizhasznositas
megfeleld, és a szarazsadg okozta stressz
mérséklédik.

A repce kalium igénye igen magas az
egyéb tapanyagokhoz viszonyitva. S6t, e
tapelem felvétele joval megelSzi a nové-
nyi ndvekedést, ezért a kaliumot a kell6
idében kell biztositani a névények sza-
mara.

Mivel a kalium féként a gyokérzetben
taldlhato, a tertletrdl a betakaritott ter-

ménnyel lekertl6 kalium mennyisége ele-




nyész6. A kaliumtragyazast alapvetéen
6sszel, a konnyd, laza talajokon pedig
nagyobb részt 6sszel és kisebb aranyban
tavasszal kell elvégezni.

A talajvizsgalati eredményeknek és a tap-
anyag-gazdalkodasi javaslatnak megfele-
16en, a talajok mindségi besorolasatél
fuggéen 150-250 kg K,O kijuttataséra
lehet sztukség hektaronként.

BOR

A bér befolyasolja a szénhidratképzést és
lényeges szerepet jatszik az asszimilatak
névényen bellli eloszlasdban. Ha a gyokér-
ben boérhiany lép fel, zavart szenved az
asszimilatakat tarold és az azokat felhasz-
nalé szervek kozti egyensuly. Emellett a bor
a gyokérben szabalyozé funkcidt tolt be a
hormonhaztartas befolyasolasanak terén is.
Borhiany esetén megbomlik a citokinin
(gyokérndvekedés) és az auxin (hajtasno-
vekedés) fitohormonok kozotti egyensuly.

Ennek kovetkezménye az oldalrugyek
fokozott mérték kihajtasa, valamint hia-

A levélszélek elszinez6dése utal a
kélium-hianyra.

nyos viragképzdédés lesz. A gydkerekben
sziv- és szarazrothadas alakul ki, amit a
szerv Uregessége, a gyokérszovet elbar-
nuldsa jellemez. Egyértelm( tehat, hogy
a bér jelentds hatast gyakorol a gyokerek
egészségi allapotara is.

Az 6szi kaposztarepce bérigénye fokozot-
tabb, mint pl. a gabonaféléké. Ezért cél-
szer(i a tragyat tobbszor, osztott adagban
kiadni, pl. 6sszel és a virdgzas idején,
esetenként 200 g/ha doézis alkalmazasa-
val. A bor a levelek iranyabol a gyokerek
felé nem szallitédik a novényben. Ezért
a megfelelé tapanyagfelvétel érdekében
a fenti adagokat kiados zivatarok el6tt,

vagy nagy permetlé mennyiséggel kell
kijuttatni.

-4 ¥ -
Bérhidny okozta tunetek: szivrothadas és a
test Uregessége.
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MSL-hibridek
=w-fajtak P :
5 hédsszeg °C (a vetésidének megfelelsen)
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kb. aug. 8. kb. aug. 20. kb. szept. 6. kb. szept. 17.

Forras: Vetésidd-kisérletek 1993/94 - 2010/11, Hohenlieth, Schleswig-Holstein
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A hibridek gyokerének titka

A fajtakétol eltéréen a hibridrepce gyokere erételjesebben képes fejlédni, ezért azoktol

hosszabb, a talajpan mélyebbre hatol, tovabba 6ssztomege is nagyobb. E tulajdonsagok

a nagyobb alkalmazkoddképesség, a hatékonyabb viz- és tapanyag-hasznositas

feltételeit teremtik meg.

A hibridek &sszel, a kelést ko-

vet6éen rendkivil gyorsan képesek
fejlédni. A heterdzishatas szemmel lat-
hatéan érzékelheté mind a hajtas, mind
a gyokérzet alakulasanak vizsgalatakor.
Rhizotron készulékkel tortént analizisek
igazoljak, hogy a hibridrepcék nagyobb
gyokértomeg kialakitasara képesek.

Tobb éven at tarto, fuggetlen

keretek kozott zajlo, szabadfol-
di vetésidé kisérletek adatait elemezve
egyértelml osszefliggéseket fedeztlnk
fel az 8szi (> 5 “C) h6dsszegek és a termés-
eredmények alakulasa kozott: a hibridek
megfeleld 6szi fejlédését szélesebb és sta-
bilabb hémérsékleti optimum tartomany-
nyal (700-400 °C) jellemezhetjik. Attol
fiiggben, hogy az 6szt mennyire zord tél
koéveti, akar mar 300 °C fejlédésre fordi-
tott Oszi h6dsszeg esetén is megvan az
esély arra, hogy elfogadhaté termésered-
mények szllessenek, habar a megfelel6
végeredmény kialakuldsanak ekkor mar
elég nagy a kockazata.

Ennek alapjan feltételezhetjuk,

hogy a hibridgyokér fizioldgias
hémérsékleti igénye alacsonyabb a faj-
takénal, ezért Ssszel és akar télen is tud
novekedni. Ezt tdmasztja ald az a meg-
allapitas, miszerint a hibridgyokér a talaj
mélyebb rétegeibe jutva hosszabb ideig
képes kihasznalni élettere hétarold és
puffer képességeit a fejlédéséhez.

Eurdépa repcetermesztésre alkal-

mas térségeiben a 2011. és 2012.
évek telén komoly fagyokat mértek.
Ekkor végzett megfigyeléseink és széles-
korlG termelSi tapasztalatok tamasztjak
ald, hogy a felengedett talajokon mind-
két évben atlagon fellli regeneracios
képességet mutattak a robosztus termetd
hibridek, ami kihatott a terméseredmé-
nyek alakulasara is. Ezek a megfigyelések
is azt tamasztjak ala, hogy a hibridgyokér
kora tavasszal alacsony hémérséklet mel-
lett gyorsabban képes novekedni, ami
el6segiti a fold feletti részek gyorsabb
megujuldsat is. A regeneracid sebességé-
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nek alakulasat kedvezéen befolyasolja az
energiaraktarként szolgalé nagy gyokér-
tdmeg. A gyokértdbmeg gyarapodasaval
egyUtt még a hosszabb szaraz idészakok
is hasznosak a levelek és a gyodkerek
tovabbi novekedésének fenntartasaban.
Aszalyban a fajtakénal joval késdbb tor-
pan meg a hibridgyokerek novekedése,
ami utébbiak kedvezébb stressz-toleran-
ciajaval fugg Ossze.

A szarazsagtlrés szempontjabdl a

gyokérzet tOmege mellett a
karégyokér hossza is donté fontossagu
abban a tekintetben, hogy a névény
képes-e fejlett gyokérrendszere segitsé-
gével elérni a nedvesebb talajrétegeket,
és igy poétolni a hidnyz6é csapadékot.
A Rostocki Egyetemen tevékenykedé Dr.
Birgit Zachow liziméteres mérései ala-
tamasztjak, hogy a hibridrepcék gyodke-
rének szivoereje fokozottabb a fajta-
kéhoz képest. Ez a tulajdonsag vezet a
hibridgyokér szarazsagban is aktivabb
vizfelvételéhez, amely a talajnedvesség
hasznositasan tul a talaj és talajviz ala-
csonyabb nitrat-tartalmanak kialakula-
sat is képes el6segiteni. Ezek az ered-
mények és tapasztalatok a kovetkezé-
képpen 06sszegezheték: A hibridgyokér

hasznossdganak titka az erételjesebb,
kiszélesed6 hémérsékleti tartomanyban
is folyamatos novekedés, a fizioldgiai
aktivitds megléte még alacsony hémér-
séklet esetén is, melyet j6l jelez az a tény,
hogy enyhébb teleken a talaj mélyén,
rejtetten ugyan, de tovabb képes néni.
A nagy gyokértébmeg tobb vizet és
tdpanyagot tarol, amelyek biztositjdk az
attelelést, és el6segitik a gyorsabb regene-
ralédast tavasszal.

A hibridgyokér fokozott szivéereje haté-
konyabb viz- és tapanyagfelvételt tesz
lehetévé a szélséséges adottsagu id6-
szakok atvészeléséhez. Végezetll pedig
kijelenthetd, hogy az erételjes, fejlett,
jo strukturaju gyokér a titka a hibri-
dek

nagyfoku termésstabilitasanak.



A hibridek komoly fagyok utan is nagyobb regenerécios
képességgel rendelkeznek.

A nagyobb gyokértomeg nagyobb raktarozé kapacitasa hozzasegiti
a hibrideket a gyorsabb tavaszi regeneraciéhoz.

) \

= i1 b 4 4
A hibridek genetikai tobbletteljesitménye nagyobb
hozamok elérését teszi lehetdvé.
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2. 4bra: A TERMESEREDMENYEKET BEFOLYASOLO
TENYEZOK ALAKULASA 1993 OTA

HOZAMSTABILIZALO gyokérgolyvéra rezisztens, melynek termesztési aranya
* (savazas a csirafert6z6 korokozok és korai kartevok ezekben az orszagokban jelenleg kb. 20-30 %, ezért az
ellen utébbi évek nemesitési eredményeinek koszonhetden

¢ aszabadelviragzasu fajtakrol a hibridek termesztésére a korokozé mar nem jelent gondot!)
valo atallas o szklerotinia, fdma és verticillium
* a vetéssirliség csokkentése o késoi vetések
o kovetkezetes nvényvédelem a karositokkal szemben o t0l nagy csiraszamu vetések
* novekedés-szabalyzok (regulatorhatasu fungicidek)
hasznalata A TERMESZTEST VESZELYEZTETO
¢ (j (herbicid-tolerans) gyomszabalyozasi technoldgiak ¢ a kaposztalégy fokozott gradacioja
(Clearfield®) megjelenése e a piretroidokkal szemben rezisztens rovarkartevé
(elsésorban repcefénybogar) populéciok megjelenése
HOZAMKORLATOZO o egyre szélséségesebb évjaratok, extrém aszaly

o gyokérgolyva, ami elsésorban az észak-eurépai
orszagokban jelent6s (A MENDEL nevd hibrid a Forras: Sauermann, 2011., kiegészitve Varga, 2012.
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Javulé hozamok a hibridek segitségével

A repce termése a nemesitésnek koszonhetéen évente 36 kg/ha-ral né, és egyes

szamitasok szerint 2016-ra a német termel6k elérhetik a 4 tonnas orszagos ter-

mésatlagot is hektaronként. Az olajtartalom atlagosan 0,18%-kal emelkedett az utobbi
12 év adatait figyelembe véve (lasd 1. abra). S6t, 6t éven beliil djabb 1 szazalékpontos
novekedés varhaté az olajtartalomban, amely varhatéan hatassal lesz a repce eladasi

aranak alakulasara is. A N-tragyazas terén a trend csokkené. A gyakorlat tehat

kevesebb nitrogén hatéanyag felhasznalasa mellett ér el nagyobb hozamokat, ami a

hibridek egyre jobb nitrogén-hasznosité képességét mutatja. Ez egyben hozzajarul a

fenntarthaté gazdalkodas céljainak megvalésulasahoz is.

A hibridek részaranya Németorszagban
és Eurépa meghatarozé repcetermesztd
orszagaiban, igy hazankban is 65-75%-ra
nétt az elmult évtizedben. Ez atlagosan
évi 5%-0s novekedésnek felel meg, ami a
hibridek iranti bizalom téretlen erés6dé-
sét mutatja a kdztermesztésben.
Németorszagban létezik egy altalanosan
elterjedt nézet, melyet a termel6k
immar egy évtizede magukénak érez-
nek: , Intenziv technolégidhoz hibridrep-
ce dukal!”

A 2000 és 2010 kozotti évek német
hozamtrendjére tekintve a javulas kb.
0,8 g/ha volt a gyakorlatban, ami egyes
évjaratokban akar meg is duplazédott.
Ezek a kedvezé eredmények azonban
nemcsak a nemesit6i munkanak készon-
hetéek, hanem ahhoz egyéb tényezdék is
hozzajarultak (lasd 2. abra). A tablazat-

ban 0Osszefoglalt technoldgiai elemek
alkalmazasa hozamstabilizalé hatéssal
van a kdztermesztésre, de a kiegyensu-
lyozott eredmények kialakitadsaban nagy
szerepe volt az egyre jobban mikodé
és termel6i korben elismert el6rejelzési
rendszerek kialakitasanak is.

OSSZEGZES: A hibridek névekvd aranya a
gyakorlatban biztositja a terméseredmé-
nyek névekedésének alapjat a kérnyezeti
szélséségek termésatlagot befolyasold
hatasainak ellenére is. S6t, a hibridek
genetikai potencialja a jelen technolégi-
ai és okoldgiai adottsagok mellett még
messze nincs kiaknazva.
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A hibridrepcék nemesitése a régmult
tapasztalataibol taplalkozik és széles
genetikai bazison nyugszik

A RAPOOL-RING tagjai egy nemesit6i szovetségben dolgoznak egyiitt a sikeres

repcetermesztésért. Az egylittmiikodés elve az, hogy k6z6s eréfeszitéssel tjabb jelentés

eredmények érhetdk el a repcenemesitésben, és a termesztés-technologia fejlesztése

terén.

A RAPOOL alapitéi 1897-ben kezdték el a
munkat az 6szi kaposztarepce nemesitése
terén. A RAPOOL-RING attél kezdve -
mind a mai napig - a sikeres, a biotikus- és
abiotikus stresszekkel szemben ellendl-
16 repcék nemesitéséért dolgozik. Egyes
nemesitéket a siker arra motivalt, hogy
a tavaszi repce nemesitése érdekében
is hasonlé &sszefogas alakuljon ki. igy
Németorszagban DLE Kooperation néven
(DSV, Lembke, Eckendorf) megalakult egy
Ujabb szakmai szervezet. A DSV neme-
sit6éhaz kanadai, valamint az NPZ-Lembke
tavaszi repce nemesitéi munkdjat pedig
DL-Seeds néven egy harmadik szervezet
is 0sszefogja.

A repce nemesitésében ezek az - el6z6ek-
ben ismertetett - egytttmikodések és az
egyéb szakmai tevékenységek az Uj esz-
kézei annak, hogy a versenyelény meg-
tarthato és novelhetd legyen a geneti-
kai sokszinlség (diverzitas), tovabba a

SN MW .

A repcenemesités sikertorténete Prof. Dr. h.c.
Hans Lembke munkéassagaval kezd4dott.
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nemesit6i munka gyorsasaga (az inten-
zitas) terén.

A diverzitas és az intenzitas egyUttesen a
hibridnemesités sikerének kulcsa. A
RAPOOL (Genpool = génforras) tenyész-
kertjeiben mindkét alapvetdé feltétel
megtaldlhat6é az elsé hibridek megjele-
nése 6ta (lasd 1. abra).

A hibridnemesités kezdete (1987) 6ta a
tenyészkertek terllete tobb mint tizsze-
resére ndvekedett.

Az Uj nemesitési technolégidk bevezeté-
se, valamint az egyéb biotechnoldgiai
modszerek Uveghazi és laboratériumi
koralmények kozotti alkalmazasa mel-
lett a repcenemesités raforditasszintje
évrdl évre rohamléptekben novekszik.

Az MSL-rendszer (MSL = Mannliche
Sterilitat Lembke = Lembkei him sterili-

tason alapulé nemesitési eljaras) alkal-

mazasaval tdbb, mint 25 éve tarté hib-
ridnemesit6i munka érett be, melynek
nyoman a nemesités Uteme jelent6sen
felgyorsult: 1.000 tesztkeresztezésbdl
(kombinaciébol) kb. egy hibrid szelek-
talhatd. A hibridek nemesitésében elért
elérelépés pedig oly médon jelentkezik
a gyakorlatban, hogy a kivalé teljesit-
mény( Uj genotipusok gyorsabban jut-
nak el a kdztermesztésbe, mint valaha.
Mi t6bb, a kildnbdz6 nemesitési progra-
mok kombinacidja tovabbi elSrelépést
jelent a hibridrepce sikeréhez vezetd
Uton. Egy masik hibridnemesitési rend-
szer (Ogura = citoplazmas him sterilita-
son alapuldé nemesitési eljaras) sikeres
alkalmazasaval, majd a kolcséndsen els-
nyods egyuttmiikodés feltételeinek meg-
teremtésével, szintén szamos igéretes
hibrid valt hozzaférhetévé az eurdpai
repcetermeszték szamara.

2. 4bra: AZ INTENZITAS NOVEKEDESE A RAPOOL TENYESZKERTEK FEJLODESE SORAN

Génforras (Genpool) valtozatossaga
tobblet teljesitmény - heterozishatas

1985

1995
Forras: Dr. Martin Frauen, RAPOOL 2012

2005

A tenyészkertek génfor-
rasa (a szelekcié szintere)
folyamatosan bovul. Ez
a nagy genetikai valto-
zatossag (Genpool) az Uj
hibridek forrasa.
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1. 4bra: A GENETIKAI VARIABILITAS FOLYAMATOS NOVELES

00 - erukasav- és
gliikozinolat-mentes
nemesitési anyag
0 - erukasav-
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+~Egzotikus” forrasbdl szarmazé nemesitési anyagok a heterézishatas, a biotikus

betegség-rezisztencia és az abiotikus stressz-tlir6képesség fokozasahoz.
Forrés: Dr. Martin Frauen, RAPOOL
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Szaktudas és technoldgia

A nemesités a valtozatossagot szolgaltaté génforrasok (Genpool), azaz a fajtak

el6allitasahoz sziikséges alapanyag biztositasa, fejlesztése mellett folyamatosan

megkoveteli a friss szaktudast, a tapasztalatot, a hosszi évek szorgalmas, kitarté

munkajat, a feladatok végrehajtasahoz sziikséges képességet, valamint a modern

technoldgiak alkalmazasat.

A repcenemesités forrasa (Genpool), val-
tozatos szdrmazasu, azonos vagy kulén-
b6z6 fajokhoz tartozé névények dsszessé-
ge, amelyben megtalalhatok, és amelybél
kiszelektalhatok az Uuj, terméshozamot,
rezisztenciat vagy minéséget befolyasolo
gének.

A génbanki gyljtemény mellett - amely-
ben az egészen Uj és a nagyon régi fajtak
is megtalalhaték - szamolhatunk a spon-
tan genetikai keresztez6désbdl szarmazo
génforrasokkal is.

Ezek legtobbszoér a rendkival fajgazdag
kaposztafélék (Brassica spp.) csaladjahoz
tartoznak. A kilonb6z6 kaposztafélék és
a réparepce mellett a retek, a tarlorépa,
tovabba egyéb fajok is felhasznalhaték a
repcenemesitésben az egyes tulajdonsa-
gok génforrasaiként.

Az alapfajokbdl, a réparepcébédl és a
kaposztabdl kiindulva tetszéleges szamu
tovabbi repce genotipus (Un. reszinté-

zis-repce) allithato eld. lly médon a gene-
tikai variabilitas szinte korlatlanul nével-
hetd (lasd 1. abra). Az abrardl kénnyen
leolvashatd, hogy a kiindulasi anyagnal
intenziv nemesitéi munkdara van szikség
ahhoz, hogy vagy a minimalis hozam-
teljesitményt vagy a novénytermesztési
szempontbdél minimalis alkalmazkodo-
képességet (pl. a karositokkal szembeni
rezisztenciat, kiegyenlitett mindséget,
télallésagot, a becdk stabilitasat) meg
lehessen 6rizni, illetve annak kedvezébb
véltozatait el lehessen érni.

gondolunk.

Szamunkra a nemesités jelentése: Mar ma a holnaputanra
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A nemesités nehézsége abban all, hogy a
teljesitményt és az adaptaciét sokéves
kitarté munkaval, nemesit6i mddszerek-
kel egyidejlleg kell Uj dimenzidba jut-
tatnunk. Nincs teljesitmény adaptacio
nélkal, és ugyanez forditva is érvényes.
Mindkettéhoz nélkilézhetetlen tovabba
a minbséget is szem el6tt tarté nemesi-
tési orientacié az erukasav-, a glikozino-
|at- és az olajtartalom tekintetében.

A nemesitési alapanyagok szakszer(
kezelésével genetikai szempontbol Uj
vonalak hasznosithatok a hibridek neme-
sitési programjaiban. Az értéktébblet a
hibridekben megtestesiilve a heterozis-
hatadssal magyarazhaté. Ez annal na-
gyobb, minél nagyobb a rokonsagi tavol-
sdg a keresztezési partnerek kozott,
illetve minél t6bb tulajdonsag van jelen
homozigéta formaban az 6rokité anyag-
ban. Utébbit ma mar a nemesités korai

2. 4bra: NAGYOBB HATEKONYSAG A SZELEKCIONAK KOSZONHETGEN A RENDELKEZESRE

ALLO REPCE GENFORRASOKBAN

A genetikai ktldnbségek molekularis szinten valé ismerete
az Uj hibridek tébbletteljesitménye érdekében

TERMES

ms fajta
F1 hibrid
Rf fajta

Forras: Dr. Martin Frauen, RAPOOL

ms fajta
F1 hibrid
Rf fajta




szakaszdban biotechnolégiai médszerek-
kel, molekuléris markerek segitségével,
laboratériumban képesek meghatérozni
(lasd 2. abra).

A marker-szelekciét el6szeretettel hasz-
naljak kilonb6z6 tulajdonsdgok megha-
tarozasakor a minéségi- és a reziszten-
cia-nemesitésben is.

A marker-gének segitségével végzett szelek-
ci6 rendkivil hatékony eszk6z a klasszikus
nemesités hatékonysaganak javitasahoz. Az
ismert génszekvencidk segitségével bizonyos
jellemzék azonosithatok. Ez megkonnyiti

és leroviditi a nemesit6i munkat, mivel

nem kell megvarni, hogy egy tulajdonsag a
szabadfoldi kéralmények kézott megjelenve
képezze alapjat a kivalasztasnak.

Az 6szi kaposztarepce és a tavaszi repce nemesitését a
RAPOOL ma hét nemesité allomason végzi Eurépaban.
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A hibridek terméspotencialjanak kiaknazasa

A hibridrepce egyidejlileg szolgalja a termés, a tobblettermés és a cstcstermés elérését.
A hibridnemesités kiaknazza a heterézishatasbol eredé tobbletteljesitményt annak
érdekében, hogy a gyakorlat szamara a lehet6 legnagyobb el6relépést tudja kinalni. A

hibridekkel mar napjainkban is elérhetéek a cstiicshozamok.

A terméskilatasokat illeté alapvetd kér-
désekre kulonbo6z6é valaszok adhatok,
attél fuggben, hogy azokkal a genetikai
vagy a gyakorlati terméspotencial kifeje-
zésére keressuk-e a valaszt.

Amikor a legnagyobb genetikai potencialt
keressiik, akkor a nemesité elemzi a ter-
méskomponenseket és értékeli a lehetdsé-
geket a génforrasok szintjén, hogy aztan
megtalalja az egyes fontos tulajdonsagok
maximalis érvényre jutasanak lehetdségeit.

A lényeges terméskomponensek kozé
tartozik a novényenkénti bec6szam, a
becdnkénti szemszam és a szemek ezer-
mag tomege. Ezekbdl hatarozhaté meg
a hibridek genetikai terméspotencialja,
amely napjainkban 9 t/ha kérali.

A 9 t/ha termésatlag a gyakorlat szdmara
jelenleg irredlisnak tlinik. A nemesitok-
nek azonban - atszdmolva ugyan, de -
mar joval 7 t/ha feletti eredményeket is

1. 4bra: A HIBRIDREPCE MAXIMALIS TERMESPOTENCIALJA

TERMESKOMPONENSEK

® 40 névény/m?

® 220 bec6/n6vény
20 mag/bec6é

5,0 g EMT

kb. 9 t/ha magtermés

Forras: Dr. Martin Frauen, RAPOOL

BETAKARITASI INDEX

e 22 t/ha biomassza-hozam
¢ x 0,4 betakaritasi index
illetve

¢ 1:1,5 szem:szalma arany

= kb. 9 t/ha magtermés
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sikertlt elérnitk szabadfoldi kisparcellas
kisérletekben.

A német tartomanyokban végzett tzemi
fajtakisérletek (LSV) eredményei sze-
rint a térségi repcék atlagtermései évek
6ta meghaladjak az 5 t/ha-t. Az LSV-
fajtakisérletekben az eddigi legnagyobb
repcehozamokat 2009-ben mérték, ami-
kor az atlag 5,49 t/ha volt: Mecklenburg-
Vorpommern tartomanyban 5,87 t/ha,
mig Baden-Wirttemberg tartomanyban
5,68 t/ha-os volt a tartomanyi atlagter-
més. A DIMENSION hibrid Biestow-ban
7,41 t/ha-os, a VISBY hibrid Tailfingenben
7.19 t/ha-os Uzemi fajtacsics eredményt
adott.

A NU Agrar nevi cég altal végzett érté-
kelés szerint a repcetermesztés terén
Németorszdg nemzetkdzi 6sszehasonli-
tasban is a legnagyobb hozamokat eléré
és a legnagyobb terméspotenciallal ren-
delkez6 orszagok kozé tartozik (lasd 2.
abra). S6t mi tébb, a terméspotencial
kihasznaltsaganak 73%-os szintje alap-
jan az elsé helyen all. Ez az eredmény
persze kilénb6z6 tényezék ereddje, igy
pl. az éghajlattol és a termesztés-tech-
nolégiatol flgg, azonban ezek mellett

feltehet6leg komoly szerepet jatszik a
hibridrepce rendkivil nagy részaranya
is a vetésszerkezetben.




2. 4bra: HASZNALJUK KI A REPCE TERMESPOTENCIALJAT!
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A nemesités megteremti a hibridek tébbletteljesitményének alapjat, hogy a gyakorlatban a stabil és
biztonsagos termelés mellett akar csucstermések is szllethessenek.



b = i g A N
il s 4 4 1.4 bl PP
- ¥ T 2 By
A0 t A
it L 4 el |
i " ! = 11 %
y » It 1
[ A Y,
f

HOZAMKILATASOKAT

maximuma

Top 10%
minimuma

Top 10%
atlaga

Forras: Kleffmann, Uzemi felmérés, 2004-2011, 10.178 valasz alapjan




Nemesités | Terméshiztonsag

A termésbiztonsag a hibridek altal kinalt tébblet

Szamos hibrid esetében mar a névekedés soran megmutatkozik a tobbletteljesitmény
(heterozishatas). Ennek hatasara gyorsul a fejlédés a tél beallta el6tti idészakban,
novekszik az attelelés biztonsaga, javul a regeneracio és a tavaszi stressz-tiirés.

Osszefoglaléan tehat a termésbiztonsag névekedése megteremti a kedvezébb

terméskilatasok lehet6ségét.

A Hohenheimi Egyetem Tapanyag-gaz-
délkodasi Intézetének rhizotronos (gyo-
kérladas) kisérleteiben kimutattdk, hogy
a vizsgalt nyolc hibrid kézul a SHERPA és
a GENIE fejleszti a leggyorsabban ndvek-
v6 és a leger6teljesebb gydkérzetet.

Az eredmények igazoljak, hogy a két
legnagyobb hozamot biztosité hibrid a
2010/11-es és a 2011/12-es szélséséges
évjaratokban a rendkivili gyokérnoveke-
dési képességének koszonhetéen tudta
megallni a helyét.

A termésbiztonsagot meghatarozé tovab-
bi tulajdonsdgok, mint az alléképesség
és a jO egészségi allapot az eredményes
hibrideknél nagyon magas szinten érvé-
nyestinek a tenyészidGszak soran, akar-
csak a télallésag vagy a becstabilitas.
Mindezek a tapasztalatok azt jelzik,
hogy olyan széleskorl adaptacios képes-
séggel rendelkezé hibridek vannak
koztermesztésben, amelyek - mint pl. a
VISBY - igen megbizhatdak és stabilan
magas termésszintet képviselnek.

A Kleffmann cég altal végzett Gzemi
felmérések eredményei szerint a hibridek
a legmegbizhatébb évjarat-stabilitassal
képesek biztositani a legmagasabb hoza-
mokat. A legnagyobb intenzitassal és
eredményességgel dolgozé német hib-
ridrepce-termeszték nyolc év atlagaban
5,05 t/ha termésatlagot érnek el rendsze-
resen a kdztermesztésben.
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Rhizotron. Forras: RAPOOL, 2012
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» A HIBRIDEKNEK JOBB A NITROGEN HASZNOSITO KEPESSEGE" " \
(egysegnyl szemtermeés eIoaIIltasahoz kevesebb nftrogen sztikséges)
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Forras: Kleffmann, Uzemi felmérés, 2007-2011, 22.952 vélasz alapjan




Nemesités | N-hatékonysag

A nitrogén-hasznositas hatékonysaganak
novelése hibridek segitségével

A kutatok egybehangz6 véleménye szerint a hibridek nitrogén-hasznosité képessége

jobb. A kezeletlen parcelldkon (N = 0 kg/ha) ugyanugy megmutatkozik a hibridek

terméstobblete, mint - a németorszagi gyakorlatnak megfeleléen - 180 kg/ha

N-hatéanyaggal tragyazott parcellakon.

Hasonlé eredményeket mutatnak a gya-
korlati felmérések is: a hibridek termé-
képessége nagyobb az extenziv (N <
160 kg/ha), az atlagos nitrogéntragya-
zads (N = 160-200 kg/ha), és az emelt
adagu nitrogéntragyazas (N > 200 kg/
ha) mellett is. Ha a termé&helyi adottsa-
gok azt lehetévé teszik, az intenzivebb
nitrogén-ellatas hatdsara emelkednek a
hozamok.

A jovében a mezbégazdasagot, és igy a
repcetermesztést is Uj kérnyezetvédelmi
szabalyozasok fogjak alakitani, amelyek-
re a CO, felhasznélasi és kibocsatasi
értékek alakuldsanak nagy hatasa lesz.
A gazdalkodas soran elényt jelent majd,
ha kevesebb nitrogénre lesz szikség
egy tonna arurepce megtermeléséhez.
Alapjaban véve a névekvé hozamokkal
egyltt a nemesités eredményeképpen né
a nitrogén-hasznositas hatékonysaga is.
Gyakorlati felmérések nitrogén-hanya-

dos értékeit szamszerUsitve latszik, hogy
a hibridrepcék napjainkban kb. 0,30-0,15
kg nitrogénnel kevesebbet igényelnek
a termés minden egyes mazsajara vetit-
ve. Ez azt jelenti, hogy a hibrideknek
3,25-6,50%-kal kevesebb nitrogénre van
szUkséguk ugyanakkora hozam elérésé-

hez.




1. 4bra: A HIBRIDEK FOLENYE MINDEN TERMESZTESI KORULMENY MELLETT
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Forras: Kleffmann, Uzemi felmérés, 2004-2011, 7.743 valasz alapjan



Nemesités | Intenzitas

A hibridek szamara megfelelo
termesztés-technoldgia

A gyakorlatban a megcélzott hozamokhoz igazodva kell megvalasztani a termesztés-
technoldgia intenzitasat, az abban alkalmazott technoldgiai elemeket. A novekedés-
szabalyzék és a fungicidek hasznalata fligg az adott hibrid egyedi tulajdonsagaitél, pl.

az alloképességétdl és az egészségi allapotatol, de befolyassal vannak ra a terméhelyi

adottsagok, az id6jaras, a fert6zési veszélyhelyzet és a novekedési feltételek is.

INTENZIVEBB TECHNOLOGIA

= NAGYOBB TERMES?

Ha a Kleffmann tanulmanyban (2004-
2011) feldolgozott eredményeket atte-
kintjuk, meglepéen egyszerl trend raj-
zolodik ki a termesztés intenzitasa, azaz
a technolégiai input és hozamok kapcso-
lataban: a kezelésszdm noévekedésével a
termésatlag valamennyi esetben, szinte
linearisan novekszik.

A fungicidek, a névekedés-szabalyzdk, a
rovarélé és gyomirté szerek kovetke-
zetes hasznalataval nagyobb hozamok
érhetdék el a gyakorlatban. Ez mind a
fajta-, mind pedig a hibridrepcék eseté-
ben altalanos érvényl megallapitas.

AZ OKSZERU FUNGICID-
HASZNALAT KIFIZETODIK

A mindenkori gombadld szeres kezelések
hatékonysagat fokozzak az el6rejelzési
rendszerek, tovabba a sajat megfigyelé-
sek figyelembe vétele a dontések meg-
hozatala soran. Uzemi kisérleteinkben

- fert6zés esetén - megtéril a nagyobb
raforditas, még a késébbi vetésli és a
stresszhatas alatt allé6 allomanyoknal is
(lasd 2. abra). A névényvédelmi kezelé-
sek a ,fomas és szklerotinids években”
(2007/2008 és 2010/2011) kb. 0,5 t/ha
termést mentettek meg, tehat rendkivul
hatékonyak voltak.

Megfelel6 allomanykezeléssel névelhetd a termés.
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2.abra: AZ INTENZIV TERMELES KIFIZETGDIK
Hat éven at tarto vetésidS- és termesztés-technoldgiai kisérletek
(Hohenlieth, Schleswig-Holstein tartomany)

Korai Kozepes Késoi Igen késGi
Vetés 32/33. hét 34/35 . hét 36/37. hét 38/39. hét
Hozam t/ha Int.1 | Int.2 | Int.1 | Int.2 | Int.1 | Int.2 | Int.1 | Int. 2
3005/96 501 | 528 | 536 | 518 | 509 | 530 - =
genotipus
2006/07 - - - - 433 | 431 - 3,95
8 genotipus
3007/,08 - - 1 529 | 58 | 573 | 58 | 471 | 530
genotipus
2008/09 - - - - 474 | 544 | 3,05 | 4,17
8 genotipus
2009/10 469 | 504 | 493 | 488 | 430 | 431 | 368 | 3,72
genotipus
5010/'11 500 | 529 - - (452 | 502 - =
genotipus
Atlag (6 év) 490 | 520 | 519 | 529 | 478 | 504 | 3,81 | 440
zﬁgmés"abb'“ +0,30 +0,10 +0,26 +0,59

Forrds: RAPOOL



Az els6 féma-tunetek fehér foltok formajaban, fekete
sporatelepekkel észlelhetk a levélen.

A gyokér- és szarfert6zés kovetkeztében a névények meg-
betegszenek. Erés fertézés esetén a novények szara eltorik,
alloképességuk csokken.

Az 6szi novekedés-szabalyz6 gombadlé szer alkalmazasa
kifizetédik.



2,0

<30 BP 31-35 BP 36-40 BP 41-50 BP > 50 BP

Forras: Kleffmann, Uzemi felmérés, 2004-2011, 10.067 vélasz alapjan

BP: A ,Bodenpunkte” (vagy ,Ackerzahl”) a szant6foldek talajminéségét leiré szamszer(sitett érték
Németorszagban. A skala értéke 7 (nagyon gyenge) és 100 (nagyon j6) kozott valtozhat, ahol 50
BP érték azt jelenti, hogy az adott talaj termSképessége kb. fele az optimalis talajénak. Optimalis
talajok a Hildesheim-i siksdg, a Magdeburgi siksdg vagy a Soester siksag teruletén talalhaték. A 100
pontosként meghatarozott legjobb terméképességii talaj a Magdeburgi siksagon fekszik. A 20 BP
értékiinél alacsonyabb termdéképességi talajok mezégazdasagi mivelésre alig alkalmasak.



Nemesités | Term&helyek

Hibridek - ma és holnap, valamennyi termdhelyre

A termésbiztonsag, a robosztus termet és
a j6 genetikai adottsagok érvényesilése
kulénosen kivanatos a laza és a nagyon
kotott talaju termdhelyeken. Ezeken a
tertleteken a hibridek a fokozott nove-
kedésli gyokérrendszertk révén elért
tobblethozamokkal mar igen koran bizo-
nyitottak alkalmassagukat. Gyakorlati
tapasztalatok szerint a hibridek barmely
terméhelyen képesek tobbletet produ-
kalni, de elényeik a terméseredmények
szempontjabol kulonésen az igen laza
talajokndl és az igen kotott talajoknadl
mutatkoznak meg.

Homoktalajokon is jovedelmezéen ter-
meszthet6, a kérnyezeti adottsdgokhoz
jol alkalmazkodd, Eurépa szerte mar
évek o6ta bizonyité hibridek a VISBY és
a SHERPA.

A jo és kivalo talajadottsagu, nagy ter-
mohelyi potenciallal rendelkezé teru-
leteken egy Ujdonsag, egy teljesen Uj
genetikai tulajdonsdgokkal rendelkezé
hibrid all rendelkezésre 2013 &szétdl.

Az AVATAR gazdagon eldgazé hibrid,
melynek terméspotencialja elsésorban a
legintenzivebb forgatdsos technoldégia
mellett tud érvényesuini.

Ez a hibrid a RAPOOL és az eurépai rep-
cetermesztés életében is egy szimboliku-
san U] id6szak kezdetét jelzi a hibridek
nemesitési sokfélesége szempontjabol.

A nagy terméképességli talajokon az (j
nemesitési cél a maximalis teljesitmény
elérése: ez pedig a hatékonysag tekinte-
tében inkabb a tapanyag-hasznositéssal,
mint a tapanyag-felvétellel all Ossze-
fuggésben. A legjobb adottsagu ter-
mo&helyeken érjik el a legnagyobb hoza-
mokat! A jévében a meghatarozé inkabb
a specifikus terméhelyi viszonyokhoz
val6 alkalmazkodas lesz, mar nem elséd-
leges cél a széleskor(i adaptacios készség
megtartasa. E két nemesitési cél azonban
egyltt jelenti a valaszt a jovébeli hib-
ridrepce-nemesités és a repcehozamok
alakulasdnak szempontjabol, melyben
fokozott szerep jut a szakszer( techno-
I6gidnak, a terilet-specifikus hibrid-po-
zicionalasnak.
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névényi hormon, amely gatolja a névényi névekedést,
nyugalmi allapotot idéz eld, valojaban novényi
stressz-hormon

széndioxidbdl és vizbdl szerves anyagok eléallitasa a
fotoszintézis soran

novekedésserkentd névényi hormon, sokrétl hatassal
rendelkezik a névények novekedési és differencialédasi
folyamatait illetéen

bor
kalcium
klor

a novekedésre és a novények fejlédésére hatod, serkentd
hatasu névényi hormon

a nitrat-vegyliletek gaz halmazallapotu nitrogén-vegytle-
tekké torténd atalakitasa

a csirandvekedésre és a novényi sejtek 6regedésére
hatast gyakorlé fitohormon

novekedésszabalyozé névényi hormon, amely elsésorban
a névekedésben [évé novényi részekben (levelekben) talal-
haté meg

a gyoOkér altal kivalasztott, szerves vegyuletekbdl all6 ter-
mékek, amelyekkel a talaj pH-értéke moédosithatéd

kalium
magnézium
mangan

sejtosztédas, melynek sordn a kromoszémaallomany a
redukciés magosztédas révén felezédik
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a névényi részekben talalhat6 osztédo szoévet,
amelynek segitségével sejtosztddas révén végbe-
megy a névényi névekedés

gomba, mely a névénnyel, elsésorban annak gyoke-
reivel szoros k6zosséget alkotva él; a szimbiotikus
kapcsolat mind a gomba, mind pedig a névény
szamara elényoket jelent

nitrogén
natrium
nitrat
foszfor

a nehezen oldhato tapanyagok felvételére képz6-
dott specidlis gyokér (meghatarozott gyokér-szekré-
tumok kivalasztasa révén megvaltozik a talaj pH-ér-
téke, s ezaltal kdnnyebbé valik a tdpanyagfelvétel)

vizsgalati eljaras, melynek soran a gydkerek nove-
kedése, a gyokértdmeg gyarapodasa Uveglapon
keresztll figyelemmel kisérhet6

a ndvényben a tapanyagok/asszimilatak ide
kertlnek (,célhely”)

a tdpanyagok szarmazasi helye/asszimilatak forrasa
a névényben

a szar alapvet6 szévete, amelyben az asszimilatak és
a nitrogén tarolédnak, miel6tt azok felhasznalasra
kertlnének a mag- és bec6képzéshez

a levélfonakon elhelyezked6 gazcsere-nyilasok

a talaj szivokapacitasan alapulé mikodési elvd, a
talajnedvesség mérésére alkalmas mdszer

a ndvényi szervek kozti szallitédas

a folyadékok belsé nyomasa a névényi sejteken
beltl

a szallité edénynyalab része, a viz szallitasara szolgal
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I. régio: 6. teruleti képvisels: 11. terileti képvisel6:
Szabo6 Tamas régiovezeto Fantoly Miklés Baleda Istvan

Mobil: +36-30-519-8554 Somogy megye Borsod-Abauj-Zemplén megye
szabo.tamas@saaten-union.hu Mobil: +36-30-476-3639 Mobil: +36-30-268-1465

fantoly.miklos@saaten-union.hu  baleda.istvan@saaten-union.hu
1. teriileti képvisel6:

Balazs Adam 7. teriileti képviseld: 12. terileti képvisels:
Gydr-Moson-Sopron és D6mse Dénes Hulvej Tamas
Komarom-Esztergom megye Baranya megye Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
Mobil: +36-30-430-0029 Mobil: +36-30-192-3307 Mobil: +36-30-567-8659
balazs.adam@saaten-union.hu domse.denes@saaten-union.hu hulvej.tamas@saaten-union.hu
2. teriileti képvisel: 8. teriileti képviseld: 13. terileti képvisels:
Németh Csaba Erds Janos Horvath Anna Renata

Vas és Veszprém megye Tolna megye Jasz-Nagykun-Szolnok megye
Mobil: +36-30-729-8516 Mobil: +36-30-742-8421 Mobil: +36-30-218-2895
nemeth.csaba@saaten-union.hu eros.janos@saaten-union.hu horvath.anna@saaten-union.hu
3. teriileti képvisel: 9. teriileti képvisel: 14. teruleti képvisels:
Szajbert Zoltan Molnar Krisztian Fabian Géza

Fejér megye Bacs-Kiskun megye Hajdu-Bihar megye

Mobil: +36-30-518-5640 Mobil: +36-30-616-8737 Mobil: +36-30-335-4655

szajbert.zoltan@saaten-union.hu  molnar krisztian@saaten-union.hu  fabian.geza@saaten-union.hu

4. teruleti képvisels: 15. teriileti képviselo:

Pataki Istvan 11l régio: Janké Gyorgy

Pest megye Kolop Laszl6 régiovezets Csongrad megye

Mobil: +36-30-535-1354 Mobil: +36-30-938-7902 Mobil: +36-30-335-4656

pataki.istvan@saaten-union.hu kolop.laszlo@saaten-union.hu janko.gyorgy@saaten-union.hu
10. teriileti képvisels: 16. teruleti képvisels:

II. régio: Nagy Janos Muranyi Zsolt

Virag Attila régiovezeté Négrad és Heves megye Békés megye

Mobil: +36-30-623-8457 Mobil: +36-30-549-5421 Mobil: +36-30-594-7539

virag.attila@saaten-union.hu nagy.janos@saaten-union.hu muranyi.zsolt@saaten-union.hu

5. teriileti képvisels:
Csondor Gyula
Zala megye

Mobil: +36-30-192-3306
csondor.gyula@saaten-union.hu l i
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